MANUTENCAO E UTILIZACAO DE TRATORES AGRICOLAS
1- MANUTENCAO E UTILIZACAO DO MOTOR
1.1- Sistema de alimentacao de ar
1.2- Sistema de distribuicao
1.3- Sistema de injecao
1.4- Sistema de refrigeracao
1.5- Sistema de lubrificacao
1.6- Sistema elétrico

1.7- Principais deficiéncias de manutencao do motor
gue afetam o consumo



1- MANUTENCAO E UTILIZACAO DO MOTOR
1.1- Sistema de alimentacao de ar
- Constituicao e funcionamento

- Manutencéo dos filtros de ar

- 10% menos de ar aspirado aumenta o consumo em 7%;

- 20% menos de ar aspirado aumento o consumo em 22%.



Representacao de um preé-filtro centrifugo.
1- Tampa 2- Grampos 3- Taca 4- Poeiras 5- Palhetas 6- Entrada de ar
7- Saida do ar



Pré-filtros

Os pré-filtros tém palhetas em torno do tubo de aspiracéo, que conferem
ao ar uma trajetoria circular, que faz com que seja centrifugado, o que
permite a deposicao das particulas de maior dimensao.

A eficacia do pré-filtro depende da velocidade do ar, ou seja, do débito
aspirado.

Cuidados com os pré-filtros:

- limpeza frequente do "copo"” do pré-filtro (se existente) ou do "chapeéu”
exterior de entrada.

Os pre-filtros mais recentes encontram-se ligados por uma conduta ao
coletor de escape o que faz com que as poeiras sejam aspiradas e
expulsas com os gases de escape.

N&o se deve soprar nos tubos do pre-filtro, sem os filtros principais
estarem montados, pois as poeiras podem ir diretamente para 0S
cilindros.



Corte esquematico de um filtro de ar em banho de 6leo de um trator.
1- Pré-filtro 2- Entrada de ar 3- Saida do ar filtrado 4- Elementos filtrantes
5- Membranas filtrantes 6- Marca do nivel de 6leo 7- Tina de 6leo



Filtros de ar em banho de 0Oleo
Utilizam-se principalmente nos tratores de media poténcia.

Este tipo de filtros s&o tanto mais eficazes quanto maior for a velocidade
do ar na conduta de aspiracao, pelo que sao mais utilizados em motores
gue funcionam a regimes constantes.

Nos baixos regimes o rendimento é baixo podendo descer até aos 97% ao
"ralenti", sendo o rendimento de 99% ao regime nominal.

Constituicao e funcionamento

Os filtros de ar em banho de oOleo apresentam um tubo de aspiracao,
precedido por um pre-filtro, que conduz o ar para uma taca com 6leo onde
as impurezas se precipitam.

Depois de liberto das poeiras de maior dimensao no pré-filtro e na taca de
Oleo, o ar € conduzido através de uma rede de filtracdo, colocada em torno
do tubo de aspiracao, que retém as particulas ainda existentes e sO
depois chega ao coletor de admissao.



Filtros de ar em banho de 6leo.

Principais vantagens:
- facil manutencao;
- duracao praticamente ilimitada (baixo custo);
- provocarem baixas perdas de carga ( 15 g/cm?).

Principais inconvenientes:

- baixo nivel de filtracao;

- impossibilidade de serem utilizados em motores sobrealimentados,
pois o0 6leo pode ser aspirado;

- ter que ser montado na vertical,

- 0 trator ndo poder trabalhar em zonas inclinadas, pois o 0leo pode
ser aspirado e queimado sem controlo (nos motores de ciclo Diesel a
regulacdo do regime nao € feita ao nivel da admisséao do ar).

Cuidados de manutencao:
- limpeza da tina de oOleo situada na base do filtro, colocando-se 6leo
novo até ao nivel ai indicado;
- limpeza da rede metalica filtrante.



Esquema de um elemento de filtro de papel.
1- Junta 2- Armadura interior 3- Elemento de filtro de papel
4- Armadura exterior 5- Tampa



Filtros de cartucho

Os filtros de cartucho séao o tipo de filtros mais utilizados nos motores de
ciclo Diesel, pois sao eficazes mesmo em atmosferas carregadas de
poeiras e em qualquer regime do motor.

Constituicédo e funcionamento

S&o constituidos por uma caixa cilindrica fabricada em chapa de aco e um
elemento de filtro de papel constituido por duas armaduras metalicas
perfuradas, no meio das quais se encontra o elemento filtrante
propriamente dito. Nos topos tem duas chapas circulares, tendo uma
delas um orificio circular para deixar passar o ar.

O papel filtrante, constituido por um conjunto de fibras de celulose com
4 - 10 um de diametro, é disposto em harmonio por forma a aumentar a
area de contacto com o ar. A espessura do papel varia entre os 200 um e
1 mm, conforme se pretenda uma menor perda de carga ou maior
resisténcia, sendo reforcado por impregnacao em resina.

A entrada de ar faz-se pela periferia do elemento filtrante, saindo por um
tubo central; este circuito € inverso aos dos filtros anteriores.



Filtros de ar de cartucho (cont)

Vantagens

A principal vantagem deste tipo de filtros relativamente aos em banho de
Oleo é a sua eficacia que € superior a 99.5%, sendo de 99% para as
particulas inferiores a 2 um.

A eficacia dos filtros de cartucho nédo depende do regime motor.

Cuidados de manutencao

Limpeza com uma corrente de ar de intensidade moderada, no sentido de
dentro para fora, contrario ao sentido do deslocamento do ar aspirado.

Proceder a sua substituicao quando ja nao for possivel limpa-lo
convenientemente da forma descrita.



Esquema de um filtro de ar do tipo seco com um pre-filtro

1- Entrada de ar 2- Palhetas periféricas 3- Cuba para retencéo das poeiras
maiores 4- Saida de ar 5- Elemento filtrante primario 6- Elemento filtrante
secundario 7- Valvula para saida das poeiras



1- MANUTENCAO E UTILIZACAO DO MOTOR
1.2- O sistema de distribuicdo nos motores a quatro tempos
- Constituicao e funcionamento do sistema de distribuicao

- As valvulas e os seus orgaos de acionamento.

- Manutencéo do sistema de distribuicao.




Sistemas de distribuicdo com valvulas a
cabeca

1- Parafuso de afinacdo da folga
2- Porca de fixacao do parafuso de
afinacao 3- Balanceiro (martelo) 4- Mola
da valvula 5- Guia da valvula 6- Valvula
7- Vareta 8- Cabeca da valvula 9- Sede da
valvula 10- Taco 11- Came




Constituicao de uma valvula

A cabeca - tem a forma de cogumelo achatado com o bordo chanfrado, em
bisel, que assenta sobre a sede da valvula.

A haste - é alongada e tem movimento alternativo no interior da guia da
valvula, apresenta um acabamento e folgas muito precisas, para ajudar o
arrefecimento e evitar a passagem de Oleo para os cilindros.

O pé - é a parte terminal da valvula, oposta a cabeca, e que é endurecido
por tratamento térmico ou apresenta um troco de metal duro. Tem um
entalhe que serve para fixar as molas que mantém a valvula na posicao
fechada.

As guias, juntamente com o0 6leo projetado pelos balanceiros, asseguram
o arrefecimento das valvulas.

As folgas entre as hastes das valvulas e as guias estao geralmente
compreendidas entre 0.025 - 0.075 mm, para as de admissao, e 0.050 - 0.10
para as de escape.



Representacao de uma valvula e diferentes pecas de fixacéo
A: 1- Pé 2- Haste 3- Cabeca 4- Chanfro

B: Valvula com prato

C: Guia davalvula

D: 1- Guia da mola 2- Mola 3- Anilha conica



Afinacdo da folga das valvulas

Estando as valvulas sujeitas a importantes variacoes de temperatura,
especialmente as de escape, é fundamental que exista uma folga entre o
pé da valvula e o elemento que o pressiona pois, caso contrario, quando
da sua dilatacao néao fechariam completamente.

A folga excessiva implica também um mau funcionamento do motor pois
conduz a um atraso na abertura e a uma antecipacao no fecho.

As folgas entre os pés das valvulas e os balanceiros (tacos) dos motores
sao fixadas pelos construtores, pois de acordo com a construcao o efeito
da dilatac&o é variavel; a folga € maior nas valvulas de escape do que nas
de admissao.

Salvo indicacdes em contrario, as folgas preconizadas referem-se ao
motor a frio (parado pelo menos 6 a 10 horas) e séo:

- 0,20 - 0,30 mm para as de escape
- 0,10 - 0,20 mm para as de admissao.



Afinacdo da folga das valvulas (cont)

Antes de proceder a verificacdo das folgas, utilizando um jogo "apalpa
folgas", e depois de ter retirado a tampa das valvulas é preciso referencia-
las de modo a distinguir as de admissao das de escape.

E necessario também conhecer a ordem de inflamacdo, dado que a
afinacao deve ser feita, em cada cilindro, com a arvore de manivelas
(cambota) colocada de tal modo que o émbolo respetivo se encontre no
ponto morto superior, no fim da compressao. Neste momento, a que
corresponde a inflamacao, as valvulas desse cilindro estdao bem fechadas
e prontas a serem verificadas.

A identificacao da ordem de inflamacdo deve ser feita observando a
sequéncia do contrabalanco das valvulas de cada cilindro.

O contrabalanco, ou seja o0 movimento simultaneo das duas valvulas de
um cilindro, obtém-se devido ao avanco da abertura da valvula de
admisséo e atraso no fecho da valvula de escape.



Afinacao das valvulas de um motor com valvulas a cabeca
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Representacao de um diagrama circular de distribuicao

A- admissao B- Compressao C- Expanséo D- Escape

1- Avanco a abertura da valvula de admisséao 2- Atraso no fecho da valvula
de admisséo 3- Avanco a abertura da valvula de escape 4- Atraso no fecho
da valvula de escape 5- Angulo em que as duas valvulas se encontram

abertas




A- MANUTENCAO E UTILIZACAO DO MOTOR

1.3- Sistema de injecéao

- Constituicao e funcionamento do sistema de injecao.
- Mudanca dos filtros

- Regulacao da pressao de injecao



Constituic&o do circuito de injeccéo:
- reservatorio;
- condutas;
- bomba de alimentacao;
- filtros;
- bomba de injecéo;
- Injetores.
O circuito de alimentacao dos motores de ciclo Diesel deve permitir a

injecao da quantidade correta do combustivel, com uma dada presséo e
No momento preciso.
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Circuito de alimentacao de um motor Diesel de 4 cilindros.

1- Parafuso de purga 2- Valvula de descarga 3- Circuito de retorno 4- Porta
injector e injector 5- Filtro 6- Regulador 7- Bomba injectora 8- Bomba de
alimentacao 9- Bomba manual 10- Pré-filtro 11- Reservatorio
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Esquema representativo de uma bomba de alimentacao de membrana.
1- Entrada do combustivel 2- Tampa 3- Filtro 4- Saida do combustivel
5- Valvula de aspiracao 6- Valvula de refluxo 7- Alavanca de accionamento

8- Membrana 9- Mola 10- Veio de comando 11- Alavanca para comando
manual 12- Excéntrico
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Representacao de um corte de um filtro simples.

1- Parafuso de purga 2- Tampa do filtro 3- Parafuso de ligacao do elemento
filtrante 4- Junta de estanquecidade 5- Junta 6- Porca central
7- Cartucho 8- Junta de estanquecidade 9- Taca do filtro.

a- gasoleo nao filtrado b- gasoleo filtrado



Bomba de injeccé&o em linha

“* Elemento de uma bomba de injecao em linha

1- Injetor 2- Tubo de alta pressao 3- Conduta de
saida 4- Valvula de descarga 5- Camara de
alimentacao 6- Janela de descarga 7- Entrada do
combustivel 8- Janela de admissao 9- Sector
dentado 10- Embolo 11- Cremalheira 12- Cilindro
13- Mola 14- Taco 15- excéntrico 16- Arvore de
cames.




Bomba de injecao rotativa

1- Roletes 2- Embolos 3- Valvula de dosagem 4- Valvula reguladora

5- Chegada do combustivel 6- Cabeca hidraulica 7- Anel com excéntricos
8- Corretor de avanco 9- Rotor 10- Saida para o injetor 11- Bomba de

alimentacao




Representacao de um injetor

1- Parafuso de regulacdo da presséo de
Injecdo 2- Retorno 3- Mola 4- Haste 5- Entrada
de combustivel 6- Porta - injetor 7- Rosca
8- Bico injetor




1- MANUTENCAO E UTILIZACAO DO MOTOR
1.4- Sistema de refrigeracao

- Constituicao e funcionamento dos sistemas de refrigeracao

- Manutencéao dos sistemas de refrigeracao




1- Sistemas de refrigeracao indireta por agua

Nos motores refrigerados por agua o bloco motor e a cabeca do motor
apresentam cavidades, por onde circula a adgua, que estao ligadas a
um radiador, por onde se perde a maior parte do calor.

2- Sistemas de refrigeracao por ar

Os sistemas de refrigeracédo por ar, em virtude da sua simplicidade,
sdo mais utilizados em motores monocilindricos, embora alguns
construtores os utilizem em tratores de poténcias mais elevadas.

3- Sistemas de refrigeracao por 6leo

A refrigeracao por 6leo complementa os sistemas anteriores.



Circuito de refrigeracéo por agua de um motor de quatro cilindros.
1- Tampao 2- Radiador 3- Ligacado de borracha 4- Termoéstato 5- Bomba de

agua 6- Circulacao de agua 7- Palhetas 8- Ventilador 9- Torneira
10- Ligacao de borracha



Esquema de um radiador
A- Vista geral de um radiador B- Corte transversal de um radiador
1- Tubo de descarga



1- Refrigeracéo indireta por agua (const)
O radiador.

O radiador funciona como um permutador de calor onde a agua quente é
arrefecida pelo ar.

Este elemento apresenta dois depdsitos, um superior e outro inferior,
entrando no primeiro a agua proveniente do motor, saindo do segundo a
agua para o motor.

Estes depositos estdo ligados por pequenos tubos, que podem ser

planos, ter palhetas ou em forma de ninho de abelhas, que s&ao
atravessados pelo ar.



Ventilador e bomba de agua.
1- Rolamentos 2- Corpo da bomba 3- Turbina 4- Mola 5- Eixo
6- Saida da agua 7- Manga de apoio 8- Ventilador 9- Polea



O ventilador

O ventilador, que tem como funcéao forcar a passagem de ar pelo radiador,
encontra-se geralmente montado na extremidade anterior do mesmo veio
da bomba de agua, que tem tambéem um tambor de gornes (polea
trapezoidal) que € acionado por uma outra correia montada na
extremidade anterior da cambota, através de uma correia trapezoidal, que
aciona também o alternador.

Nos automoveis mais recentes o acionamento da ventoinha é feita
eletricamente a partir de determinada temperatura no circuito de
refrigeracéao.

Bomba de agua

As bombas de agua, que sao geralmente do tipo centrifugo, sao
constituidas por um tambor com palhetas, que roda dentro de um corpo
(carter), entrando a agua pelo centro sendo projetada, pela forca
centrifuga, para a periferia por onde sai para a conduta que a leva ao
motor.



Representacdo de um termdstato fole
1- Valvula 2- Conduta 3- Corpo do termostato 4- Colar 5- Fole



Termostato

O termostato € uma valvula que a mantém o circuito de refrigeracao
fechado, quando a temperatura da agua € inferior a * 85°, abrindo-a para
temperaturas superiores; quando a valvula se encontra aberta a agua
passa para o radiador.

O termostato, que esta colocado na conduta que liga a cabeca do motor a
parte superior do radiador, permite que o motor atinja mais rapidamente a
temperatura de funcionamento, mantendo-a depois constante.

A indicacao da temperatura de funcionamento é dada por um indicador de
temperatura colocado no painel de instrumentos.



Sistema de refrigeracao por agua com 0 circuito selado.

1- Valvula de sobrepresséo 2- Tampéo 3- Valvula de reaspiracéao 4- Vaso
de expansao 5- Termostato 6- Circulacédo de agua em volta dos cilindros
7- Radiador 8- Ventilador 9- Bomba de agua.



Cuidados de manutencao dos sistemas de refrigeracao indireta por agua

- radiador (vaso de expanséao): verificacao periodica do nivel da agua que
no radiador se deve situar 5 cm abaixo do orificio de enchimento e no
vaso de expansao nas marcas ai existentes; adicao de um bom
anticongelante durante o Inverno e um produto antiferrugem no Verao;
limpeza periddica externa dos alvéolos do radiador com uma escova
macia;

- nao deixar o sistema sem liquido pois o contacto do ar com as paredes
internas dos motores acelera a sua corrosao;

- bomba de agua: lubrificacdo moderada, sob pressao, com o tipo de
massa consistente recomendado pelo construtor, a ndo ser que se trate
de uma bomba pré-lubrificada (solucdo mais usual nos tratores mais
recentes);

- correia do ventilador (ventoinha): verificacdo da tensao e eventual
regulacao segundo instrucdes do construtor (alterando a posicado do
gerador, solucdo mais usual).



2- Refrigeracéo por ar

A simplicidade destes sistemas de refrigeracao resultam da maior
seguranca no funcionamento dos motores e na diminuicdo dos cuidados
de manutencéo.

Nestes sistemas a necessidade de ar € cerca de 30 % inferior a dos
sistema refrigerados a agua pois a transmissao do calor para o ambiente é
mais directa.

Na refrigeracéo por ar os cilindros e respectivas cabecas estdo separados
e tem na sua periferia varias palhetas por forma a aumentar a area de
contacto com o ar movimentado pela ventoinha.

O ar e recolhido e canalizado para uma espécie de blindagem envolvente
dos oOrgéos a refrigerar, nomeadamente a cabeca motor, bloco motor e
colector de escape.

A peca principal deste sistema é o ventilador que pode ser de palhetas,
produzindo uma corrente de ar paralela ao eixo de rotacao (axial) ou
centrifugo, em que o ar entra pelo centro e é projectado para a periferia.
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Sistema de refrigeracéo por ar

1- Cabeca do motor 2- Cilindro 3- Ventilador




Cuidados de manutencéao dos sistemas refrigerados a ar:

- palhetas dos cilindros: limpeza frequente com escova dura ou com
gasolina utilizando um pincel limpando bem em seguida com um pano
seco e absorvente;

- ventilador: limpeza das pas e lubrificacdo dos rolamentos segundo
instrugcdes do construtor, verificando-se a tensédo da(s) correias de
transmisséao.

Comparacao da refrigeracao por ar e agua:

- menos cuidados de manutencéo;

- ndo permite uma boa regulacao da temperatura de funcionamento do
motor;

- s&o mais ruidosos.

Nos motores refrigerados a ar o 0leo de lubrificacdo aquece mais pelo que
a refrigeracao destes motores deve ser complementada com o circuito de
refrigeracao de 6leo.



Refrigeracao por 6leo

A refrigeracdo por 0leo complementa os sistemas anteriores.

Motor refrigerado por 6leo e ar

1- Cabeca do motor 2- Ventilador 3- Ar
4- Radiador de oOleo 5- Cavidades de
refrigerac&o 6- Condutas de lubrificacao
do motor 7- Filtro 8- Bomba de oOleo




ATENCAO

Em qualquer das solucfes de refrigeracao apresentadas o importante
é verificar, com a maior frequéncia possivel, a temperatura do motor,

durante o trabalho.

Se a temperatura subir a valores > que 100 °C deve-se parar
Imediatamente o trabalho mantendo, no entanto, o motor a trabalhar
ao "ralenti" durante alguns segundos, de modo a evitar ainda maior

sobreaguecimento por inércia térmica.



1- MANUTENCAO E UTILIZACAO DO MOTOR
1.5- Sistema de lubrificacao

- Constituicao e funcionamento

- A manutencao do sistema de lubrificacao

- Escolha dos lubrificantes



Constituicdo de um sistema de lubrificacéo
- 0 carter;

-abomba de 6leo;

- as condutas de o6leo

- as valvulas de regulacao;

- os filtros;

- 0 permutador de calor;

- 0rgaos de controlo e de seguranca.
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Circuito de lubrificacdo de um
motor sobrealimentado

1- Turbocompressor 2- Veio com
balanceiros 3- Arvore de
excéntricos 4- Filtro 5- Contacto
eléctrico e indicador luminoso
6- Distribuicao 7- Cambota
8- Bomba de oOleo 9- Carter de
Oleo 10- Radiador de O6leo
11- Valvula Ilimitadora de
pressao




Representacdo de um corte de um
5 filtro de 6leo monobloco

1- Bloco motor 2- Elemento
3 i > 4  filtrante monobloco 3- Valvula de
' - derivacao 4- Saida do 6leo para as
diferentes partes do motor 5- Papel

/ / /_ A filtrante 6- Rosca 7- Junta do filtro

/ 8- Chegada de oOleo

4
8




Orgdos de controlo e de seguranca

Estes oOrgaos permitem ao operador conhecer 0 estado de
funcionamento do sistema de lubrificacao e indicam o aparecimento
de qualquer anomalia.

Vareta do oleo
Indica o0 nivel minimo (min) € maximo (max) que o Oleo deve ter no
carter.

Manometro
Indica o valor da pressao do 6leo na conduta principal do bloco.

Avisador luminoso
Indica se a pressao desce para alem de um valor minimo.



Massas lubrificantes

As massa apresentam relativamente aos 0leos as seguintes
caracteristicas:

- asseguram a protecao contra impurezas exteriores;

- aderem bem as superficies metalicas sujeitas a atrito;

- resistem bem a humidade e chuva;

-tém uma boa resisténcia as temperaturas elevadas e altas pressoes.

Massa lubrificante (ou massa consistente) € o produto resultante da
dispersao de um agente espessante (gel) num lubrificante liquido,
ficando com uma consisténcia de soélida a semifluida, podendo ainda
conter outros ingredientes destinados a conferir-lhe propriedades
especiais, nomeadamente aditivos antioxidantes, extrema-pressao e
anticorrosivos.

O lubrificante, que tem um baixo grau de viscosidade, representa
cerca de 3/4 da massa lubrificante.



A manutencao do sistemade lubrificacao
- verificacéo do nivel de 0leo motor;

- substituicao do oOleo e filtro de acordo com as indicacdes do
construtor;

- lubrificacdo dos copos com massa consistente de acordo com as
Indicacdes do construtor.

Importante:
A existéncia de um mapa de manutencao, com a indicacao da
periodicidade vs tipo de operacao de manutencao, é fundamental para

assegurar uma correta manutengéo dos equipamentos.



1- MANUTENCAO E UTILIZACAO DO MOTOR

1.6- Sistema elétrico

- Constituicao e funcionamento do sistema elétrico.

- Manutencéao do sistema elétrico.
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Os diferentes circuitos elétricos de um trator

1- Circuito de pré-aquecimento 2- Circuito de carga 3- Amperimetro
4- Circuito de iluminacao e sinalizacado 5- Circuito de arranque 6- Gerador
(alternador) 7- Bateria 8- Motor de arranque




Representacao de um corte de uma bateria de chumbo.
1- Bujdo 2- Borne positivo 3- Borne negativo 4- Placas isolantes
5- Placas negativas 6- Placas positivas



Constituicado e funcionamento da bateria de acumuladores

As baterias de acumuladores apresentam-se sob a forma de uma cuba
compartimentada, tendo cada divisdao (elemento) um dado numero de
pares de placas constituidas em chumbo endurecido ou antimaénio.

Cada um destes pares estao separados por placas de material isolante
poroso, designadas por separadores, encontrando-se todas elas
submersas numa mistura de acido sulfurico (36%) e agua destilada
(64%) que se designa por eletradlito.

As placas positivas (negativas) de cada elemento da bateria estéao ligadas
entre si formando dois grupos distintos, denominados armaduras, das
guais sai um fio condutor que termina num borne.

As duas armaduras de cada elemento formam um acumulador, cuja
tensao é de 2 V.

Os varios acumuladores estéo ligados em série formando uma bateria de



Caracteristicas mais importantes de uma bateria:

- tensao;
- capacidade.

Tensao

A tensao da bateria, que depende do numero de elementos que a
constituem, é expressa em voltes (V).

Cada elemento tem uma diferenca de potencial de 2 V, sendo o valor mais
frequente, para as baterias dos tratores, os 12 V, ou seja, baterias com
seis elementos.

Estes valores nominais variam ligeiramente conforme a bateria esta ou
Nnao carregada.

Capacidade

A capacidade da bateria, expressa em amperes/hora (A/h), define-se como
a intensidade da corrente que a bateria pode fornecer durante um
determinado intervalo de tempo, até que aquele valor atinja um nivel
considerado como minimo.



A manutencao da bateria

- manter o nivel do eletrolito um pouco acima das placas (6 a 10 mm) pela
adicao de agua destilada;

- verificar a densidade do eletrolito utilizando um densimetro (pesa-acidos).
A densidade do eletrolito de uma bateria carregada esta compreendida
entre 1.275 - 1.300 ° Baumé;

- caso seja necessario proceder a carga da bateria a intensidade da
corrente a utilizar nao deve ultrapassar 1/10 da capacidade da bateria;

- a superficie da bateria deve estar limpa e os bornes isolados para se
evitar perdas de carga.

Manutencao datensao da correia do alternador



Controlo da densidade do electrdélito de uma bateria
de acumuladores com um densimetro



1.7- Principais deficiéncias de manutencao que afetam o consumo

1- obstrucao dos filtros de ar

2- deficiente regulacao do sistema de injecao e folga das valvulas e
Injetores

3- refrigeracao insuficiente

1- Obstrucao dos filtros de ar
Provocam perdas de carga e areducao de 10 - 20 % do enchimento do
cilindro, com o consequente aumento do consumo.

2- Deficiente regulacdo do sistema de injecao, folga das valvulas e
Injetores.

As dilatacOes e contracdfes dos metais e as vibracOes resultantes do
funcionamento do motor provocam alteracbes progressivas do debito
de injecao e folga das valvulas, o que implica uma tendéncia para o
atraso da injecao (5 - 10° de rotacao), de que resulta a combustao
incompleta do combustivel.



A diminuicdo da pressao de injecdo conduz a combustao parcial do

combustivel e, consequentemente, ao aumento do consumo.

3- Refrigeracéo insuficiente
A elevacao anormal da temperatura do motor provoca uma reducao no
enchimento dos cilindros, a falta de estanquicidade dos segmentos o

gue se traduz por uma combustao incompleta e diminuic&o da pressao

no topo do émbolo.
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