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A mecanizacao das vinhas de encosta

Fernando Santos
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

INTRODUCAO

mecanizacdo da cultura da vinha depende muito

da forma como estd instalada pelo que € funda-
mental conhecer os condicionalismos resultantes das
diferentes formas de armacao do terreno.

A escolha dos equipamentos, para além dos aspec-
tos relacionados com a forma de instalagdo, tem de ter
em atencdo as suas caracteristicas técnicas, por forma
a poder executar, com um bom rendimento em traba-
lho e em seguranca, as operagoes culturais.

Os dados apresentados neste trabalho resultam de
varios estudos efectuados pela UTAD - Universidade
de Trds-os-Montes e Alto Douro, na RDD - Regido
Demarcada do Douro.

1- CLASSIFICACAO DAS VINHAS
CONFORME A SUA INSTALACAO

As vinhas s@o consideradas de planicie quando as
zonas em que estdo instaladas tém um declive inferior
a 10%, e de encosta quando a inclinacgio € superior.

1.1 - Vinhas de planicie

As vinhas de planicie, que representam mais de
60% da viticultura mundial, apresentam condic¢des de
producdo semelhantes aos sistemas de policultura; a
excepcdo da poda, todas as operagoes culturais sdo fa-
cilmente mecanizéveis.

1.2 - Vinhas de encosta

As vinhas de encosta podem estar instaladas em

vertentes que foram sujeitas a grandes alteracdes do
seu perfil natural, como € o caso das vinhas em pata-
mares e em terragos, ou em vertentes cujo petfil sofreu
pequenas alteracdes, como acontece nas vinhas “ao al-
to” e nas instaladas segundo as curvas de nivel.

A instalacdo das vinhas em zonas de encosta apre-
senta vérios problemas técnicos, nomeadamente os re-
lativos a criacfo das vias de acesso, escoamento das
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dguas, mecanizagdo, etc.; apenas este tltimo serd abor-
dado nesta comunicagdo.

1.2.1 - VINHAS INSTALADAS EM PATAMARES

A armagéo do terreno em patamares ¢ a forma de
instalacdo mais utilizada nas vinhas da RDD. A sua
construcdo € feita por escavagdo na encosta, sendo o
volume de terra escavado, utilizado para aterrar a me-
tade exterior do patamar; até 30% de declive € possi-
vel, desde que niio haja afloramentos rochosos, cons-
truir os patamares com charruas de surriba, mas para
inclina¢des superiores € necessdrio utilizar tractores de
rastos com lamina frontal.

Os taludes, cujo declive varia entre 100-200%, ndo
devem ter uma altura superior a 3m por forma a per-
mitir o controlo da vegetacdo e diminuir a evapotrans-
piragdo. Nos primeiros anos os taludes sdo bastante
sensiveis a erosdo, pelo que nas zonas mais pluviosas,
aqueles valores devem ser reduzidos.

De acordo com a sua dimensdo os patamares desig-
nam-se por largos quando a sua largura é superior a
3m, e estreitos quando € inferior. Os patamares largos
tém, geralmente, duas linhas e os estreitos uma, com o
bardo colocado perto do topo superior do talude. A
densidade média destas vinhas € de 3000-4000 plan-
tas/ha.

Apresenta-se, no anexo 1, um exemplo obtido com
uma tabela que permite, em funcdo de varias caracte-
risticas dimensionais dos patamares, determinar a den-
sidade por hectare.

A escolha do comprimento da entrelinha (1.8-2.2m)
deve ter em consideracdo a existéncia ou ndo de cur-
vas. Em patamares direitos e vinhas bem conduzidas po-
dem utilizar-se comprimentos de 1.8-2.0m, e nas outras
situagdes 2.0-2.2m; a presenca de curvas faz com que
0 equipamento montado no tractor interfira com a face
interior do bardo, situado na parte exterior da curva.

1.2.2 - VINHAS INSTALADAS “AO ALTO”

As vinhas instaladas “ao alto” caracterizam-se por
as linhas estarem implantadas segundo o maior declive
e a sua inclinagdo lateral ser praticamente nula; esta
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deve ser inferior a 5% pois, caso contririo, interfere
com o deslocamento da unidade motriz, especialmente
quando est4 a trabalhar com equipamentos que funcio-
nam a tracgéo. .

O comprimento das entrelinhas, como o tractor se
desloca em linha recta, deve ser de 1.8-2.0m; os valo-
res mais proximos do limite superior sdo indicados pa-
ra as situagOes de declive mais acentuado, em que a
instabilidade direccional é maior, nos solos mais irre-
gulares e com maior pedregosidade, etc.

A distincia na linha, que € condicionada pela forma
de conducio, deve ser corrigida em funcdo da inclina-
c¢do da encosta, por forma a que, na projec¢éo horizon-
tal, se mantenha o seu valor. Apresenta-se, no anexo 2,
uma tabela para correccido da distdncia na linha, em
funcio da inclinacéo.

O acesso as entrelinhas é efectuado por estradas de
cintura, perpendiculares aos bardos, cuja distincia deve
ter em consideracdo o declive da encosta; a distancia
média estd, geralmente, compreendida entre os 60-80m.

Esta forma de instalagdo € a que mais se aproxima
das vinhas tradicionais, principalmente no que se refe-
re a densidade de plantacdo, exposi¢do e insolacdo; es-
tas vinhas apresentam uma densidade de 5000-6000
plantas/ha.

Vinha em patamares

Vinha “ao alto™

1.2.3 - VINHAS TRADICIONAIS

As vinhas tradicionais da RDD caracterizam-se por
estarem dispostas segundo as curvas de nivel, manten-
do-se o declive natural da encosta, ou em plataformas
(terragos ou geios) de largura varidvel; estes tém o de-
clive atenuado ou mesmo anulado, pela construcéo de
muros de pedra, sendo a ligacdo entre os terragos feita,
geralmente, por escadas embutidas nos muros.

Nas encostas de menor declive (<15-20%) a im-
plantacio segundo as curvas de nivel é a solucdo mais
frequente, enquanto que nas de maior inclinacgdo, pre-
dominam os terracos. A densidade de plantagio destas
vinhas, devido ao reduzido comprimento das entreli-
nhas (<1.5m), é de + 6000 plantas/ha.

S . L
Vinha tradicional em terracos

Estas vinhas tem vindo a ser reconvertidas, parcial
ou totalmente, pois aquando da sua instalagio néao foi
considerada a utilizacdo de unidades de traccfo. A re-
conversdo total de vinhas tradicionais, para vinhas em
patamares ou “ao alto”, € uma operagdo que implica a
reestruturagdo profunda das exploragdes viticolas e
descaracteriza o patriménio arquitecténico e histérico
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da regido, pelo que a reconversdo parcial € a solugdo
que se tem vindo a impor.

Os vinhos provenientes das vinhas tradicionais
tém, geralmente, elevados padroes de qualidade e sdo
um factor importante para o desenvolvimento do agro-
turismo.

2 - UNIDADES DE TRACCAO UTILIZADAS
NAS VINHAS DE ENCOSTA

As diferentes caracteristicas das vinhas reconverti-
das (modernas), e das vinhas tradicionais (antigas),
pressupde a utilizacdo de equipamentos de traccdo
adaptados a estas situagdes; a mecanizacao das vinhas
tradicionais implica, no entanto, a sua adaptacdo por
forma a permitir a transitabilidade dos equipamentos.

Nos pontos seguintes apresentam-se 0s equipamen-
tos utilizados em vérios trabalhos executados na RDD.

2.1 - Unidades de traccdo utilizadas nas vinhas
reconvertidas.

Os tractores utilizados, um de quatro rodas motri-
zes iguais e outro de rastos, tém as seguintes caracte-
risticas principais:

Quadro 1
Tractor de rodas | Tractor de rastos
Poténcia nominal | 31 kW @ 3000 rpm |41.7 kW @ 2300 rpm
Massa (s/ pesos) 950 kg 2339 -2444 kg |
Massa (c/ pesos) 1144 kg 2463 - 2568 kg
Comprimento 29m 26-29@
Largura 1.215-1.555m 115-117 m™
| Pneus/Rastos 826-16. | 28-20cm™
Raio de viragem 3.0m 26-29m*®

" Conforme as caracteristicas dimensionais do rasto; ® Sem ou com pesos frontais

Nos estudos efectuados com o tractor de rodas ava-
liou-se, em diferentes situagdes, 0 seu comportamento
com dois tipos de pneus; as situagdes incluiram dife-
rentes formas de implantacio da vinha, comprimento
das entrelinhas, pedregosidade, humidade do solo e
seu estado (mobilizacdo e compactacdo).

Os estudos efectuados com o tractor de rastos tive-
ram como principal objectivo analisar o seu comporta-
mento com rastos de diferentes larguras e comprimen-
tos, e com a utilizag¢do ou nédo de pesos frontais.

2.1.1- MECANIZACAO DAS VINHAS EM PATAMARES

A mecanizagdo das vinhas em patamares nio ofere-
ce dificuldades de maior para a escolha das unidades
de trac¢do; no acesso as entrelinhas, especialmente
quando se trabalha com equipamentos descentrados, é

importante ter em consideragdo a estabilidade do con-
junto.

Considerando que o comprimento da entrelinha
(patamares de dois bardos) ou a distincia da linha ao
talude (patamares de 1 bardo) varia de 1.8-2.2m, o
tractor (rodas ou rastos) tera de ter uma largura de 1.0-
1.2m, pois é necessidrio uma folga lateral minima de
+40cm.

Os resultados obtidos nos ensaios efectuados com
o tractor de rodas permitiram concluir que:

- para um valor maximo de 30% de escorrega-
mento, a forca de traccdo (FT) varia de 293-572
daN. Esta amplitude resulta, fundamentalmente,
da variacdo da taxa de cobertura pedregosa (0 a
100%), da humidade do solo (0 a 17%) e da pres-
sdo dos pneus (120 e 100 kPa). O aumento da ta-
xa de cobertura pedregosa e humidade conduzem
a uma diminui¢do da FT, e a diminui¢do da pres-
sdo a um aumento desta forca;

- a influéncia da pedregosidade, faz-se sentir em
todos os niveis de escorregamento, a humidade
sobretudo nas situagdes de baixo escorregamento
e a diminui¢do da pressdo € menos importante
nos valores mais altos de escorregamento.

Os resultados obtidos nos ensaios efectuados com
o tractor de rastos permitiram concluir que:

- em solos mobilizados o aumento da pedregosida-
de em superficie, conduz a uma redugio da capa-
cidade de tracgdo, sendo, com 0s rastos estreitos,
a perda menor 4 medida que aumenta o escorre-
gamento;

- em solos ndo mobilizados e compactados, devido
a sua baixa deformacgdo vertical, mesmo em si-
tuacGes de pouca pedregosidade, verifica-se uma
diminui¢do da forca de tracg¢io, devido a superfi-
cie de apoio ser bastante irregular;

- em solos mobilizados e com uma cobertura pe-
dregosa superior a 20%, os rastos estreitos permi-
tem desenvolver maior for¢a de traccio que os
rastos largos;

- os rastos estreitos e curtos tém melhor desempe-
nho em solos com pouca pedra, especialmente se
ndo estiver mobilizado; '

- com baixa cobertura pedregosa e solos mobiliza-
dos, o aumento do comprimento do rasto largo
melhora a capacidade de tracgio;

- com rastos curtos e largos o desempenho € menos
interessante, embora em situacdes de desliza-
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mento elevado se aproxime das outras versoes.

2.1.2 - MECANIZACAO DAS VINHAS “AO ALTO”

A mecanizacdo das vinhas “ao alto” apresenta co-
mo principal dificuldade a elevada capacidade de trac-
¢ao necessdria pois, para além da poténcia para o ac-
cionamento dos equipamentos, ¢ necessdrio vencer a
resisténcia da encosta.

Os ensaios efectuados com o tractor de rodas per-
mitiram concluir que:

- para um declive de +30%, o factor que mais con-
diciona a forca de tracc@o € a pressdo dos pneus.
Fazendo variar esta de 120 para 100 kPa, aquela
forca, para 30% de escorregamento, variou de
121 a 206 daN e, para 45 %, de 205 a 233 daN;

- autiliza¢do de pneus 10.0/75-15 permitiu aumen-
tar a FT de 25-30% e diminuir o escorregamento.
Sem desenvolver FT o escorregamento nas en-
costas com 28% de declive foi de +30% com
pneus estreitos e de £10% com pneus largos;

- a utilizac@o de pneus mais largos, embora permi-
tisse um acréscimo da forga de trac¢do e diminui-
¢do do escorregamento, aumenta bastante o raio
de viragem e diminui o desafogo as plantas, pelo
que a sua utilizacfo se revelou pouco interessan-
te.

Do exposto pode afirmar-se que, para os tractores
de rodas, os pneus de maior dimensdo, em termos de
traccdo, sdo a melhor opg¢do, devendo-se, no entanto,
ter em consideracio a mobilidade nas entrelinhas e a
manobrabilidade nas cabeceiras.

Os ensaios efectuados com o tractor de rastos per-
mitiram concluir que:

- 0 rasto que tem melhor comportamento, especial-
mente em solos com pouca pedregosidade, é o
rasto largo e comprido;

- até declives de 40% e com uma cobertura pedre-
gosa elevada, a versdo larga e curta teve melhores
prestacdes que a comprida e larga;

- para declives inferiores a 30-35% e em solos com
muita pedra em superficie, a melhor solugéo € a
versdo estreita e comprida. Para inclinagoes ele-
vadas (>50%) a melhor alternativa é o rasto largo
e comprido;

- 0 rasto estreito e curto tem fraco desempenho
nestas situacgoes.

Do exposto pode afirmar-se que, para as vinhas ao

alto, a utilizacdo de rastos estreitos e compridos € a
melhor op¢do para os solos que tenham muita pedra,
sendo os rastos mais largos e compridos mais indica-
do$ para solos sem pedra a superficie.

Considerando as prestacdes do tractor de rodas nas
vinhas em patamares e “ao alto” verifica-se que, nas
primeiras, ndo hd praticamente limitacdes a sua utili-
zagdo, mas nas vinhas “ao alto”, mesmo maximizando
a sua prestacdo, apenas as operagdes pouco exigentes
em trac¢do podem ser executadas até inclinagGes con-
sideradas aceitdveis (30-35%).

Relativamente as prestagdes do tractor de rastos em
vinhas em patamares e “ao alto”, verifica-se que nos
patamares ndo hd interesse em proceder a alteracGes
para se aumentar a sua capacidade de tracc¢io, o mes-
mo ndo acontecendo com a vinha “ao alto” onde as al-
teracOes dos rastos e distribui¢do de massas, permite
trabalhar até declives mais acentuados.

2.1.3 - COMPARACAO DAS PRESTACOES DOS TRACTORES
DE RODAS E RASTOS

Comparando os ensaios de trac¢do efectuados com
os tractores de rodas e rastos, verificou-se que nos de
rodas os pneus de maior dimensdo conduzem sempre
a um aumento da forca de tracc¢o, enquanto que nos
tractores de rastos, a melhoria da capacidade de trac-
¢do se obteve com os rastos mais largos quando a pe-
dregosidade € pequena e, com o0s rastos mais estreitos,
nas situagdes de maior cobertura pedregosa. Relativa-
mente ao tractor de rodas, a justificacdo deve-se ao au-
mento significativo da massa e superficie de contacto
obtida com os pneus mais largos. Para o tractor de ras-
tos, o aumenta a capacidade de trac¢do deve-se, na pri-
meira situacdo, a maior superficie de contacto e massa
dos rastos largos e, na segunda, ao maior enterramento
dos rastos estreitos.

Em ensaios realizados em patamares sem cobertura
pedregosa e com 30% de escorregamento, obtiveram-
-se coeficientes de trac¢do (CT) de 0.45-0.50 para os
tractores de rodas e 0.50-0.60 para os de rastos; consi-
derando a massa do tractor de rodas (1150kg) é possi-
vel obter uma forca de traccdo a barra de 520-575 daN
e, para o de rastos (2000kg) de 1000-1200 daN.

Nas vinhas “ao alto” a inclinagdo é, sem divida, o
factor limitante, podendo os tractores de rodas progre-
dir até declives de 30-35% e os de rastos até 45-50%;
estes valores dependem da pedregosidade, estado do
solo, etc.

Comparando os dois tipos de tractores, a op¢io pa-
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ra os patamares deverd, sempre que possivel, ser para
os tractores de rodas, escolhendo-se os de rastos quan-
do existirem problemas de limitacdo de forga de trac-
¢do, estabilidade, espaco de viragem ou compactagio
do solo. Para as vinhas “ao alto” o tractor de rastos €,
normalmente, a solugéo indicada, pois os tractores de
rodas, para declives superiores a 18-20%, ja ndo de-
senvolvem forca de tracgio suficiente para trabalhar,
por exemplo, com um escarificador de 5 dentes, a mais
que 7-8cm de profundidade.

A constante evoluciio dos tractores de rodas tem
permitido melhorar as suas prestacdes, pelo que a sua
escolha deve ser sempre tida em consideracio; a apli-
cacdo da reversibilidade ao posto de conducdo € uma
caracteristica de grande importéincia, pois melhora sig-
nificativamente a capacidade de trac¢do e o conforto
do operador. Os tractores de rastos, devido as limita-
¢oes de circulacdo, custo de aquisi¢do e manutencio,
tém vindo, sempre que as condi¢cdes o permitem, a ser
preteridos, em favor dos de rodas.

2.2 - Unidades de traccao utilizadas nas vinhas
tradicionais

As unidades de trac¢do mais utilizadas nas vinhas
tradicionais sdao unidades multifuncionais de pequena
dimens&o e tecnicamente bastante evoluidas; estas po-
dem dispor de transmissdes hidrostiticas, para a sua
translacdo e accionamento das alfaias, e a condugao
ser efectuada por uma alavanca tipo “joysteack”.

No ambito dos projectos PAMAF, a UTAD e o
CEVD fizeram um estudo aprofundado da mecaniza-
cdo das vinhas tradicionais, que pode ser consultado

em http://www.utad.pt/~fsantos/investig.

3 - EQUIPAMENTOS NAO MOTORIZADOS

O conhecimento das caracteristicas, prestacdes e
exigéncias de accionamento dos equipamentos nao
motorizados sdo aspectos fundamentais para a sua es-
colha; a opcio da unidade de traccéo é efectuada tendo
em consideragdo os equipamentos mais exigentes em
forca de traccdo ou em bindrio a TDFE.

3.1 - Charrua vinhateira
Em ensaios efectuados em patamares para determi-

nacgdo da forca de traccido, em solos com teores de hu-
midade de +20%, cobertura pedregosa de +10% e uma

cobertura herbiacea de 15-20%, obtiveram-se os se-
guintes valores, de forca de trac¢do, em kN, em fungao
da profundidade de trabalho (10, 15 e 20cm):

Profundidade de trabalho (cm)

Referéncia 10 b T 20
4 corpos simples + ferro extipador|  8.17 | 14.23 | 22.39

4 ferros simples + corpo duplo 6.14 14.53 22.95

corposimples | 154 | 274 4.32
__corpoduplo | 198 | 358 5.66
ferro extirpador 2.02 3.28 5.11

Fonte: Bianchi (1987)

Sendo praticamente impossivel utilizar a charrua
vinhateira, para efectuar trabalho de escava a volta da
cepa, € necessdrio que zona da enxertia seja colocada
fora da terra, pois, caso contrdrio, ter-se-a de fazer a
escava manual.

3.2 - Escarificador

Em ensaios efectuados com um escarificador de
cinco dentes articulados, molas duplas e ferros de es-
carificacdo, com uma largura de +6-7cm, ou de extir-
pacgdo, com =25 cm, em condi¢es semelhantes as uti-
lizadas para as lavouras, obtiveram-se os seguintes va-
lores de forca de traccdo, em kN, em fun¢do da pro-
fundidade de trabalho (5, 10, 15 e 20cm):

Quadro 3
Profundidade de trabalho (cm)
Referéncia 5 F d0e] 15 20
5 dentes de escarificagao 293 | 473 | 7.32 | 10.70
__5dentes de extirpacdo | 321 | 6.70 | 10.74 s
1 dente de escarificaggo | 0.59 | 0.95 | 1.46 | 2.14
1 dente de extirpagéo 064 | 1.34 | 2.15

escarificacao, por m de largura| 2.17 | 3.50 | 5.42 | 7.92
extirpacéo, pormde largura | 2.38 | 496 | 7.96
Fonte: Bianchi (1987)

Considerando separadamente a influéncia da pe-
dregosidade, humidade e tipo de pegas activas na forga
de trac¢do, concluiu-se que pedregosidade é o factor
que mais influencia essa forca, seguindo-se-lhe a hu-
midade e as pecas activas; os ferros de extirpacdo sao
mais exigentes em forca de trac¢do que os de escarifi-
cagao.

A utilizagdo do tractor vinhateiro de rodas em pata-
mares, permitiu trabalhar em todas as situagdes en-
saiadas, mas, nas vinhas “ao alto”, com 18-20% de de-
clive, a profundidade méxima de trabalho foi sempre
inferior a 10cm.

3.3 - Enxada mecénica

A mobiliza¢do com a enxada mecénica é uma pra-
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tica que tem vindo a ser muito difundida, pois o accio-
namento de equipamentos & TDF é menos exigente
que os que funcionam & trac¢éo.

A utilizacdo da enxada mecédnica, em solos com
grande cobertura pedregosa, deve ser feita a uma rota-
¢do da cambota relativamente baixa, pois, caso contré-
rio, as enxadas partem-se; regimes altos provocam
igualmente a excessiva pulverizagdo do solo, maior
penosidade na conduc@o e a rdpida deterioragcdo da
unidade de traccdo, devido a trepidacao.

Bianchi (1987) considerou aceitdvel, para as vinhas
do Douro, regimes de 70-100rpm.

A poténcia necessdria, em kW, por metro de largu-
ra, para profundidades compreendidas entre 10-20cm
e comprimentos de fatia de corte entre 12-25cm, foram
sempre inferiores a 5 kW/m; a poténcia para acciona-
mento da enxada mecéanica, em vazio, foi 0.77 kW.

Ensaios efectuados em vinhas “ao alto” para deter-
minacdo da poténcia, em kW, necessdria para deslocar
o conjunto, em diferentes declives (30, 40 e 50%) e
profundidades de trabalho (10, 15 e 20cm), conduzi-
ram aos seguintes resultados:

por Bianchi (1987) permitiram determinar valores de
impulsdo de +2.5 kN, trabalhando a 20cm de profun-
didade.

- Em ensaios efectuados nas vinhas “ao alto”, utili-
zando o tractor vinhateiro de rodas, conseguiu progre-
dir-se até declives de 45%; para os restantes equipa-
mentos o declive maximo foi inferior a 35%.

3.4 - Pulverizador de 200 L

Ensaios semelhantes aos efectuados com a enxada
mecénica, mas com um pulverizador de jacto transpor-
tado de 200 1, conduziram, para as pressdes de funcio-
namento geralmente utilizadas (<5bar), a valores de
bindrio de accionamento inferiores a 100 Nm. A seme-
lhanca do equipamento anterior é a massa dos pulveri-
zadores o principal factor limitante & sua utiliza¢do nas
vinhas “ao alto”; nestas vinhas, com os tractores de ro-
das, a transferéncia de massa para o trem traseiro me-
lhora a capacidade de traccio, pelo que a utilizacdo de
rodas de suporte nos pulverizadores é desaconselha-
vel.

Considerando a utilizagcdo dos equipamentos referi-
dos com o tractor de rastos, os declives mdximos de

Declive | Profundidade Velocidade de avango (km/h) vis) ; g
(%) (cm) 0.72 1.44 2.16 . utilizag¢do, em traccdo directa, nas vinhas “ao alto”,
______ 0. ] 28 00 | 75 ixi 3 <
R e A 20 |- iV coTn um escorregamento maximo de 20%, sdo os se
20 1.8 3.6 5.4 guintes:
______ USRI RS el 6.5 f 94
40 15 2.7 5.3 8.0
R Rony et o4 PSRy T2 Quadro 5
______ LR ENER B e ] Bt eI oR! SR Profundidade | Condigdes de traccéo
SH TN W i e SR 70 | 105 Equipamento (cm) Ct minimo | Ct méximo
20 3.2 6.3 9.5 Charrua vinhateira 10 25 - 30 35 - 40
Fonte: Bianchi (1987) Escarificador s Bt Bt 35-40 | 40-45 |
Ll comferros | 1= g 30-35 | 25-40 |
Conforme se pode constatar os valores de poténcia de escarificagdo 15 20-25 25-30
exigidos sdo bastante baixos pelo que a limitacio 2 Fecamicacorcom. L 5 L b R B
HeVP peigiqued imiagan fena ferros de extirpagao 10 20-25 | 25-30
utilizagdo se prende, geralmente, com a capacidadede [ [ TR 40-45 | 45-50
elevagdo ou estabilidade longitudinal da unidade mo- SRS Meches Lt ;g— ——————— 42— 5050 g —g—g— o
triz, pois as enxadas mecéanicas tém uma massa bastan- Pulverizadores | 200 ia 40-45 | ! 50- |
te elevada (>300kg). <L LS4 T R

Ensaios efectuados com o tractor de rodas permiti-
ram concluir que o bindrio de accionamento depende,
principalmente, do regime e profundidade de trabalho
da enxada. Para o regime mais baixo (77rpm) e uma
profundidade de 15-16¢cm o bindrio variou de 100-120
Nm e, para o regime mais alto (116rpm), 2 mesma pro-
fundidade, de 180-200 Nm; os regimes da enxada me-
cénica foram obtidos as 1500rpm do motor.

Nas vinhas ao alto a impulsdo resultante do movi-
mento rotativo das enxadas, é fundamental para a sua
utilizacdo no sentido ascendente; ensaios efectuados

LXX

Fonte: Bianchi (1987)

A variacdo do coeficiente de traccdo (Ct) entre um
valor minimo e maximo, resulta das diferentes carac-
terfsticas dimensionais do rasto e massa do lastro; o
coeficiente de trac¢do é a relacdo entre a forca de trac-
¢do e a massa do tractor.

4 - CONCLUSOES

Como conclusio pode afirmar-se que a escolha das
unidades de trac¢fo para as vinhas de encosta deve ter
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em consideracdo a sua forma de instalacdo e caracte-
risticas, e os equipamentos com que se vai trabalhar,
por forma a ndo por em causa o rendimento em traba-
lho e a seguranga de utilizagdo.

Os patamares nao sao, s6 por si, um factor limitati-
vo na escolha da unidade de trac¢do, embora o acesso,
quando existem valas a céu aberto, para escoamento
das dguas pluviais, possa dificultar a entrada dos trac-
tores de rodas.

Nas vinhas “ao alto” a inclinagéo € o factor decisi-
vo na escolha da unidade de traccéo, podendo conside-
rar-se como inclinagdo maxima, para progressdo dos
tractores de rodas, os 30-35% e, para os de rastos, 0s
45-50%; estes valores dependem das caracteristicas
das unidades, da vinha e dos equipamentos com que se
vai trabalhar.

Nas vinhas tradicionais € fundamental efectuar al-
teragdes que permitam a circulag@o dos equipamentos
em boas condigdes de seguranca e rendimento em tra-
balho ¢
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Largura do patamar (m) == 1.70 =
Inclinagao Ne de bardos no patamar => 1 = 1
o Dim. dos taludes Pr Dist. linhas NUMERQ DE PLANTAS
d t h X Di Dh Disténcia na linha (m)
% graus {cm) (cm) (cm) (cm) (m) (m) 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 12
[1] 0.00 0.00 0,00 _0.00 0.00 1.70 1.70 8403 7352 6535 5882 5347 4901
1 0.57 1.91 0.85 1.71 1.70 1.71 1.71 8361 7316 6503 5852 5320 4877
2 1.15 3.84 1.72 3.43 3.40 1.72 1.72 8316 7279 6470 5823 5294 4852
3 1.72 5.79 2.59 5.18 510 1,73 1.73 8277 5794 5267 4828
4 2.29 7.76 3.47 6.94 6,79 1.74 1,73 8235 5764 5240 4803
5 2.86 9,75 4,36 872 8.49 1.75 1.74 8193 5735 5213 4779
3} 343 11.76 5.26 10.52 10.18 1.76 1.75 8151 5705 5187 4754
7 4.00 13.72 617 12.33 11.87 1.77 1.76 8109 5676 5160 4730
8 4.57 15.84 7.08 14.17 13.56 1.78 1.77 5647 5133 4705
) 5.14 17.91 8.01 16.02 15.24 1.79 1.78 5617 5106 4681
10 571 20.01 B8.95 17.89 16,92 1.80 1,79 5588 5080 4656
11 6.28 22.12 9,89 19.79 18.59 1.81 1.80 5558 5053 4632
12 6.84 24,26 10.85 21.70 20.25 1.82 1.81 5528 5026 4607
13 741 26.43 11.82 23,64 21,82 1.83 1.82 5000 4583
14 7.97 28.61 12.80 25.59 23.57 1.85 1.83 4873 4558
15 8,53 30,82 13.78 27.57 25.22 1.86 1.84 4946 4534
16 9.08 33.05 14.78 29.57 26.86 1.87 1.85 4919 4508
17 9.65 35.31 15.79 31.58 28.49 1.88 1.86
18 10.20 37.60 16.81 33.63 3012 1.80 1.87
19 _10.76 39,90 17.85 35,69 2173 1.91 1.88
20 11.31 42.24 18.69 37.78 33.34 1.83 1.89
21 11.86 44,60 19.94 39.89 34.94 1.84 1.80
22 12.41 46.98 21.01 42.02 36.53 1.96 191
23 12,95 49,40 22,09 44,18 38.11 1.97 1.92
24 13.50 51.84 23.18 46.36 39.67 1.89 1.83
25 14.04 54.30 24.29 4B.57 41.23 2.00 1,84
26 14.57 56.80 2540 50.80 42,78 2.02 1,95
27 15.11 58.33 26.53 53.06 44,31 2.04 1.97
28 15.64 61.88 27.67 55.35 45,84 205
29 16.17 64.47 2B.83 57.66 47.35 2,07
30 16.70 67.08 30.00 60.00 48.85 2.09
H 17.22 69.73 31.18 62.37 50.34 2.1
32 1774 7241 3238 | 64.76 51.81 212
a3 18,26 75.12 33.50 67.19 53.27 214
34 _1878 | 7786 34.82. _69.64 5472
35 19,29 B0.63 36.06 72.12 56.16
36 19.80 8344 37.32 74,63 57.58 2.20
a7 20.30 86.29 3859 | 7718 58.99 222
38 2081 B9.17 39.88 ¥
39 | 2131 | 208 | 4118
40 21.80 95.03 42,50
41 2220 | 9802 | 4384
42 2278 101.05 45.19
43 23.27 104.11 46.56
| 44 2375 | 10722 47.95
45 24,23 110.36 49.35
46 24.70 113.55 50.78
a7 2517 116.77 52,22
48 | 2564 | 12004 | 5368
49 26,10 123.35 5517
50 : 126,71 _56.67_
51 27.02 130.11 5B.19
52 27.47 133.56 59.73
53 27.92 137.05 61.29
54 28.37 140.60 6288 |
55 28.81 144.19 64.48
56 29.25 147,83 66,11
57 29,68 151.52 G776
58 30,11 155.27 69,44
59 30,54 159.06 7113
| 60 30.96 162,91 72.86
61 31.38 166,82 74,60
62 31.80 170.78 76.38
__63 3z 174.81 7817
64 3262 178.89 80.00
65 33.02 183.03 81.85
66 33.42 187.23 _ 8373
67 33.82 191.49 85,64
68 34,22 195,83 87.58
69 34,81 200.22 89.54
70 34.99 204.69 91.54
71 35.37 209.22 93.57
72 35.75 213.82 95,62
73 36,13 21850 o772
74 36.50 22325 99,84
75 36.87 22808 | 102.00
76 ar.23 232.98 104,19
7 37.60 237.97 10642
78 37.95 243.03 108.69
79 | 3831 248,18 110.99
80 38.66 253.42 113.33
81 39.01 258.74 115.71
82 39.35 264,16 118.13
83 39.69 269,67 120.60
84 40.03 275.27 12310
85 40.36 280.97 125.65
86 40.70 2B6.77 128.24
87 41.02 282,67 130.88
88 41.35 298.67 133.57
89 41.67 304,79 136,31
80 41,99 311,02 139,09
7 42,30 217,36 141.93
92 42,61 323.82 144,81 3.15 4537
93 42,92 330.39 147.76 3.18 4495
94 43.23 337.10 150.75 3.21 4453
95 43.53 343.83 153.81 3.24 4411
96 43.83 350,89 156,92 3.27 4369
a7 44,13 357.99 160,10 3.30 4327
98 4442 365.22 163.33 3.33 4285
99 44.71 372.60 166.63 3.37 4243
100 w 360.13 170.00 3.40 4201 @?
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Anexo 2

Correccao dos compassos segundo a inclinacao
Inclinagao COMPASSOS (m

% (rad) |(graus)| 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0
1 0.01 0.57 100 | 110 | 1.20 1.30 1.40 150 | 160 | 170 1.80 1.90 2.00
2. 1 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50 160 | 170 1.80 1.90 2.00°
3 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50 160 | 1.70 1.80 1.90 2,00
4 1.10 .20 1.30 1.40 1.50 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00
§ 1.10 20 1.30 1.40 1.50 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00
6 110 20 1.30 1.40 150 | 160 | 170 | 1.80 [ 1.90 2.00
7 1.10 20 1.30 1.40 1.50 1.60 1.90 2.00
8 1.10 20 1.30 1.40 1.50 1.61 1.91 2.01
| 8 5. g 1.10 20 1.31 1.41 151 | 1.61 1.91 2.01
10 0.10 5.71 1.00 1.1 1 1.51 1.61 1.91 2.01
1 011 | 6.28 1.01 141 1 151 | 1.61 1.91 2.01
12 0.12 6.84 1.01 1.1 1 1.51 | 1.61 1 191 1 201
13 0.13 7.41 1.01 1.11 1.51 1.61 1 .92 2.02
14 0.14 7.97 1.0 1.11 151 162 1. 1.92 2.02
15 0.15 8.53 1.01 1.11 1.52 1.62 1. 1.92 202
16 0.16 9.09 1.01 1.11 1.52 1.62 182 | 192 | 203
o] e 1.52 1.62 1.83 1.93 2.03
1.12 1.52 1.63 1.83 1.83 2.03
1.1 1.53 1.63 1.83 1.93 2.04 :
| 112 _E63 ] 1 1.84 184 | 204 | 2.4 245 255
2 112 1.53 1 1.84 1.94 2.04 215 2.45 2.55
.02 1.13 1.54 1.64 1.84 1.95 2.05 215 2.46 2.56
.03 1.13 1.54 1.64 1.85 1.95 2.05 2.15 2.46 257
03 | 113 | 1.54 1.85 1.85 1.95 | 208 | 216 247 2.57
.03 1.13 155 | 1.65 1.86 1.96 2.06 2.16 247 | 258
.03 1.14 1.55 1.65 - 188 ] 1868 | 207 217 2.48 258
.04 1.14 1.55 1.66 1.86 1.97 2.07 2.18 2.49 2.59
.04 1.14 156 1.66 187 1 .1.07 | 208 | 218 249 2,60
.04 1.15 1.56 1.67 1.87 1.98 2.08 218 2.50 2.60
.04 1:45 1.57 1.67 1.88 1.98 2.09 219 251 | 281
05 | 115 .57 1.68 1.88 1.98 2.09 2.20 2,51 262 |
05 1.15 157 | 1.68 189 1.99 210 | 2.20 252 | 262
.05 1.16 .58 1.68 1.90 2.00 2.1 221 253 263
06 | 1.18 158 | 1.69 1.90
.06 1.17 1.59 1.70 1.91
.06 1.17 .59 1.7 1.9
B i FEER .60 1.7 ; 1.92
07 L .60 1.7 1.82 1.92
07 .61 1.7 1.82 1.93
.08 62 1.72 1.83 1.94
.08 .62 17 1.84 1.95
.0 63 74 84 95
0 63 74 1.85 6
.0 64 75 | 186 7
10 : 1.64 1.75
= 1.54 85 1.76
1.10 155 86 | 177
111 1.55 66 1.77
1.1 1.56 67 178
26! 1.12 157 68
a7 _ . 1.12 1.57
52 0.48 27.47 1.13 1.58
53 13 1.58
| 54 14 1.59
L 55 1 14 .48 | 1.60
4 1.60
7 50 1.61
58 .50 1.62
59 51 1.63
| 60 52 1.63
61 52 | 164
| 62 .53 1.65
63 .54 1.65
| 64 54 | 166
65 .55 1.67
7 .44 56 | 1.68
68 : 57 1.69
69 A8 58 1.70
o 146 | T N .
7 A7 .59 1.72
72 48 60 1.73 )
73 149 | 161 | 1.73 | £
74 1.49 62 1.74 96
75 150 | 163 | 1.75 .0C
76 1.5 63 .76 .0
77 5 .64 7T 0
78 52 65 .78 .04
5 66 78 .06
54 66 .79 ! .07
54 67 .80 93 .09 i
.68 ] 94 .10 .23
169 | 182 95 .25
70 82 96 o .26
a1 7 84 97 X .28
a2 7 .85 .98 17 .30
.33 72 86 99 .18 .31
1.33 .73 1.86 2.00 -20 3.33
1.34 1.87 .01 .21 335
.35 .88 .02 .23 .36
.35 .03 .24 .38
.36 04 .26 .40
93 a7 i : ) .28 A1
o4 7 06 3.28 3.43
95 .38 .07 3.31 3.45
9% -39 2.08 333 | 347
| 97 .39 .09 .34 48
98 .40 10 2.36 .50
el .41 | 3 A1 338 | 352
| 100 il A 3.39 354
150 .80 E, 433 451
200 .24 38 5.37 558



