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Evolucao das tecnicas de aplicacao
Melhoria das técnicas de aplicacao tradicionais

- bicos anti-gotas;

- sistemas anti-deriva;
- sistemas de injeccao directa;
- sistemas de estabilizacao das rampas;

- pulverizacao por contacto;

Bico de fenda anti-gota.

i 1- Rampa 2- membrana 3- sede
i 4- mola 5- porta-bicos

Rampa de pulverizacao com sistema anti-

deriva

1- Bicos 2- rampa 3- ventilacao

4- entrada de ar 5-ar 6- sentido de avanco




Pressho constanie (PC)

Evolucao das técnicas de aplicacao
Utilizagao de sistemas electronicos de controlo de débito

Débiio proporcional ao regime meotor (DPRM)
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Evolucao das técnicas de aplicacao

Utilizacao de dispositivos de modulagcao baseados em cartas

preconizacao ou sensores de proximidade

1] | Volume (L/ha)
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Cartografia do solo de uma parcela
e dos volumes de herbicida a aplicar
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A melhoria da eficiéncia dos pulverizadores.
Escolha correcta do equipamento

- tipo de pulverizador;

- escolha da capacidade do reservatorio;

- escolha do tipo de bomba;

- escolha do sistema de regulacao da pressao, manémetro, etc;
- escolha dos bicos;

- escolha do tipo de ventilador.



A melhoria da eficiéncia dos pulverizadores
Regulacao do equipamento

Aspectos a considerar:

Circuito da calda:
- escolha do volume, em litros, de calda a aplicar por hectare em funcao
do equipamento, cultura, tipo de tratamento e produto a utilizar;
- escolha da velocidade de trabalho, em km/h, tendo em consideracao o
estado do terreno, cultura e o regime normalizado da TDF;
- escolha do calibre dos bicos e sua pressao de funcionamento (a esta
pressao todos os bicos devem ter o mesmo deébito) para, em funcao da
largura e velocidade de trabalho, se obter o volume, em L/ha, desejado.

Circuito do ar:
- distribuicao uniforme do ar na parede da vegetacao;
- utilizacao do angulo de incidéncia mais favoravel a penetracao do ar no
interior da planta;
- regulacao da velocidade do ar por forma a maximizar a deposicao da
calda na planta (diminuicao da deriva).



A melhoria da eficiéncia dos pulverizadores
Manutencao do equipamento

- verificacao do estado geral, nomeadamente das condutas da calda e ar e
das juntas dos bicos;

- limpeza do o circuito da calda;

- lubrificacao das transmissées; articulacoes, bomba, etc.,
--regulacao da tensao das correias e colocagao das-suas'proteccoes;
- regulacao da pressao do amortecedor de ar;

- etc.



Estudos efectuados com vista a melhoria da aplicacao dos
produtos
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Adaptacao de um PJT as vinhas instaladas em patamares de

dois bardos
Apresentacao




Adaptacao de um PJT as vinhas instaladas em patamares de

dois bardos
Resultados

Quantidade média de cobre, em pg.cm?, depositada nas
diferentes zonas das plantas.

M AR A3 Bl B B C @ G DI 2 D8
281 242 253764 784 342 774678 359 280 248 276
358 308 353 983 970 452 991 924471 379 300 362
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Adaptacao de um PJT

dois bardos
Resultados

Zonas das plantas
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Adaptacao de um PJT as vinhas instaladas em patamares de

dois bardos
Conclusoes

- a utilizacao deste pulverizador nestas vinhas, sem as devidas
adaptacoes, esta perfeitamente desajustada pois, ao aplicar a calda com
cinco bicos apenas numa face dos bardos, distribui-a desuma forma
muito heterogéenea;

- a utilizacao de correntes de ar de elevada velocidade, necessaria para
atravessar todo o bardo, aumentaa deriva e pode danificar as partes mais
jovens da planta;

- a pulverizacao de uma facesaumenta o volume de calda escorrida para o
solo, com todos os inconvenientes que dai advem;

- a aplicacao nas duas faces do bardo permite aumentar
significativamente a uniformidade da deposicao, reduzindo as perdas por
escorrimento e deriva;

- a utilizacao de jactos de ar nas duas faces do bardo, com uma
incidéncia de 45°, de sentido contrario ao do deslocamento (para tras),
provoca uma maior turbuléncia no interior da vegetacao, facilitando a
deposicao das goticulas.



Mecanizacao das vinhas tradicionais da RDD
Apresentacao

Caracteristicas do pulverizador:

= ventilador axial accionado pela TDF, com 500 mm de diametro, oito pas
orientaveis e sistema de multiplicacao do regime;

- reservatorio.em poliester translucido, com uma capacidade de 200 L;

- retorno por um circuito principal e um secundario comandados por uma
electrovalvula, accionada por um dispositivo de controlo;

- dez bicos (cinco de cada lado), montados em 4 sectores independentes;

- bomba de émbolos com um débito maximo de 30 L/min a 30 bar.



Mecanizacao das vinhas tradicionais da RDD
Resultados
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Circuito do ar:
Distancia, ao solo, dos bicos e de
dois pontos dos jactos de ar

Distancia ao solo (cm)

20 - -

E50 E25 EO DO D25 D50

Pontos de medigéao

Distancia ao solo (cm) do jacto, a varias distancias dos bicos
E50 E25 E0 DO D25 D50
B4 130 120 110 110 120 130
B3 105 08 90 90 95 95
B2 73 70 70 70 64 56
B1 40 43 50 50 43 35




Mecanizacao das vinhas tradicionais da RDD

Resultados

el
0.40 + \” 7777777777777777777777 -
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Circuito da calda: g0 Sy - e
Débito, em L/min, dos varios bicos de Voo o2
cada sector a diferentes pressoes de 0
funcionamento 005 ] - - SRR RTT
Pressio (bar)
Sector esquerdo Sector direito
7 5 3 2 2 3 5 7
B4/ 043 | 0.38 | 0.31 | 0.27 | 0.26 |-0.30 .| 0.36 | 0:42
B3| 0.42 | 0.37 0.30 0.27 0.27 0.31 0.37 0.43
B2/ 042 | 0.38 | 0.30 | 0.27 | 0.28 | 0.31 | 0.38 | 0.43
B1, 043 | 039 | 032 | 0.27 | 0.28 | 0.30 | 0.36 | 0.42
Média| 043 | 0.38 | 0.31 | 0.27 | 0.27 | 0.30 | 0.37 | 0.42
Total| 1.71 | 1.51 | 123 | 1.08 | 1.09 | 1.21 | 147 | 1.70




Mecanizacao das vinhas tradicionais da RDD
Conclusoes

- a adaptacao do circuito do ar e calda a cultura onde se vai utilizar o
pulverizador permite melhorar significativamente a sua prestacao;

- a utilizacao de débitos de 200 L/ha, depois de efectuadas as regulacoes
necessarias, permite um controlo eficaz das doencas mais frequentes da
vinha;

- a utilizacao de bicos anti-gota € mais importante quando se utilizam
pressoes baixas de funcionamento pois, nesta situacao, as perdas,
relativamente aos valores obtidos em estacao, sao mais elevadas;

-.a conducao e controlo da vegetacao, sao fundamentais para uma boa
distribuicao da calda em toda a planta.

- atendendo a dimensao do conjunto é fundamental uma boa
regularizacao da plataforma das entrelinhas para manter a sua
estabilidade.



MODULO DE COMANDO
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Utilizacao de um pulverizador com um sistema electréonico de

regulacao de debito.
Apresentacao

Constantes programadas no CCS e CMS

Const. Referéncia Valor Const. Referéncia Valor
A  Forma de funcionamento P CO0 Pressao P
B Dose (I/ha) 500,0 C1 Factor de conversao 1,0
C “Dose +/-(1/ha) +/- 50 C2 Soma do débito dos bicos Variavel
D  Encaixe dos bices (m) 0,250 C4 Pressao de referéncia dos bicos (bar) 3ous
E  Pressao de referéncia dos bicos (bar) 3ous C5 Zero de pressao (bar) 0,5
F  Débito de referéncia dos bicos Variavel C6 Nivel de enchimento da cuba (/10) 30,0
G  Pressao de abertura das valvulas (bar) 1,0 C7 Nivel de alarme da cuba (/10) 5,0
H = Factor de conversao 1,0 U6 Aferic¢do do captor de velocidade 6096
I  Zero de pressao (bar) 0,5 EO0 Comando do corte dos lancos 0,0
J  Tempos de resposta (s) 2,0
A Controlo dos bicos 0,0
B  Afericcao do captor 6096
C Limites de pressao Variavel




Utilizacao de um pulverizador com um sistema electréonico de

regulacao de debito.
Metodologia

Determinacao prévia dos dados necessarios a caracterizacao dos
equipamentos, nomeadamente os deébitos dos bicos a diferentes
pressoes, o que permitiu a programacgcao do CCS e CMS.

Realizacao de ensaios de campo, com (ce) e sem (se) sistema DPA, nas
seguintes situacoes:

- solo mobilizado (mb) e nao mobilizado (nmb);

- declives de 18, -8, 0, 8 e 18 %,

- diametro dos bicos de 1,0 e. 1,2 mm;

- pressoes de funcionamento de 3 e 5 bar.

Todos os ensaios foram realizados com o regime normalizado da TDF
(540 rpm) e com a relacao de transmissao que permite velocidades de
+ 4 km/h.

Para a realizagao dos ensaios em solo mobilizado, foi utilizado
previamente um escarificador para executar essa operacaoa 6 - 8 cm de
profundidade.
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Utilizacao de um pulverizador com um sistema electréonico de

regulacao de debito.
Conclusoes

- a utilizacao do sistema de controlo electronico do débito (SCED) permite
obter, desde que se respeitem as condicoes programadas e indicadas no
calculador - regulador, débitos que nao diferem significativamente dos
valores pretendidos;

- a utilizacao do SCED permite uma grande comodidade de trabalho pois
a regulacao e, dentro de determinados limites, feita pelo proprio
equipamento e o operador dispoe de informacao importante relativa as
condicoes de funcionamento do equipamento;

- em situacoes em que a velocidade de deslocamento do conjunto tractor
e pulverizador se mantém-mais ou menos constante a utilizacao ou nao
de um SCED nao altera significativamente os débitos:



Conclusoes

Equipamentos:
- escolha correcta do tipo de equipamento, e sua posterior regulacao e
manutencao;
- realizacao de ensaios prévios para conhecer as condicoes reais de
aplicacao.
- ajustar a distribuicao da calda e ar ao objectivo a tratar;

Plantas:
- conducao das plantas que permita uma distribuicao uniforme da calda e
ar no interior da copa;
- correcta implantacao (alinhamento) das cepas por forma a nao dificultar
a transitabilidade dos equipamentos. T,

Vinha: | g
- comprimento da entrelinha que nao dlflculte a tranS|tab|I|dade dos
equipamentos; " -
- plataforma das entrelinhas regular e horizontal para atenuar as*
oscilacoes e permitir a estabilidade transversal dos equipamentos.



