Estudo

Mecanizacao da apanha da
azeitona na regiao de Mirandela

® TEXTO DE PIRES, C. (1); SANTOS, F. (2)

INTRODUGAO. A olivicultura na regido de Mirandela € uma cul-
tura tradicional de consideravel importincia economica e social
com grande representacio nas exploragdes agricolas. O clima
tipicamente mediterraneo e a baixa precipitagio da regiio (%
500 mm) sio, sem duvida, factores determinantes para a sua
existéncia.

O olival nesta regido ocupa uma area muito importante,
implantada em pequenas parcelas de relevo irregular, com com-
passos predominantes de = 10 x 10 m e produgdes médias de
17 kg/arvore. As variedades mais representativas sdo a cobrango-
sa, a verdeal e a madural, sendo a quase totalidade da producio
utilizada para elaboracdo de azeite.

O processo tradicional de apanha de azeitona, que utiliza ape-
nas mao-de-obra cada vez mais dificil de encontrar, tem custos
elevados, pelo que a médio prazo esta condenado. Assim, em
face desta situacdo, é fundamental incrementar o nivel de meca-
nizagio dos olivais para rentabilizar as exploragdes.

Sendo a apanha da azeitona uma das operacoes culturais
determinantes para a viabilidade econdémica desta cultura,
tém vindo a introduzir-se varios equipamentos para a sua
execugio, dos quais se destacam os vibradores, accionados
por tractores, sobre os quais se apresenta um estudo efectua-
do na Regiio de Mirandela, com o objectivo de analisar a sua
performance.

I- OBJECTIVOS DO TRABALHO. O principal objectivo do trabalho
em causa é o de estudar o efeito de virios factores, nomeada-
mente, os relativos ds parcelas, plantas e variedades, nas pres-
tagoes do equipamento de colheita.

12 | APMA | JUNHO 2006

Em relagio is parcelas analisou-se a influéncia do compasso,
do declive, das distancias percorridas, e contabilizou-se o tempo
gasto nas deslocagbes e respectiva velocidade. Relativamente as
plantas, mediu-se o didmetro e altura do tronco, o diametro da
copa e ainda a altura da pinga quando da vibragio. Para as varie-
dades determinou-se o tempo gasto por drvore, a azeitona vibra-
da e nio vibrada e a eficiéncia do vibrador integral.

2- MATERIAL UTILIZADO na execuc¢io dos ensaios incluiu:

* material vegetal;
* material de apanha da azeitona;
* putro marterial.

O material vegetal consta das variedades cobrangosa, verdeal e
madural, que sio cultivadas em parcelas com caracteristicas bas-
tante diferentes.

O material de recolha é um vibrador com chapéu que tem
como elementos principais, um recipiente de 6leo, uma cabega
de vibragio, um depésito de azeitona e um toldo (chapéu) e é
accionado por um tractor de 4 RM, com 140 cv; este, junta-
mente com o vibrador, faz um conjunto com * 9.45 m de com-
primento por 2.80 m de largura.

Para além do material referido, utilizaram-se equipamentos
de medicio, nomeadamente, dinamodmetros, cronometros,
balancas, fitas métricas, clisimetros, etc., e outros equipamentos
complementares para a opera¢io de apanha como, por exemplo,
toldos de descarga da azeitona, caixas de transporte, equipa-
mento de limpeza, varas, etc.

3- METODOLOGIA UTILIZADA NOS ENSAIOS foi estabelecida para se
determinar a influéncia dos factores que, directa e indirecta-
mente, condicionam a operagdo da apanha da azeitona.

Os dados recolhidos incluem:

* o numero da arvore e sna variedade;

* o trajecto definido pelo conjunto entre a oliveira vibrada e a
oliveira a vibrar;

« a distdncia entre a oliveira vibrada e a seguinte;
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DISTANCIA (M), O TEMPO (S.), A VELOCIDADE (M/S)
E AS DIMENSOES DAS ARVORES (M) SAO AS SEGUINTES

] Minima | media | Mixima

Distdncia entre oliveiras 5.0 9.0 19.0
E;._s;a;.;;;e,; ::.,-.-ma_.; pamtr gs T |3 23 i 5_ g__
Distancias percorridas para a frente 20 | 82 18.7
Comprimento dos trajectos | 55 10.5 207
Tempo gasto nas deslocacies 14.0 21.3 45.0
Velocidade para tras 0.39 1.4 2.6
Velén:idade para a frente 0.32 2.1 4.0
bisﬁetr; das copas 1.3 4.0 6.8
Diametro dos troncos 0.05 0.18 0.32
Ali; u.ra do tronco 0.6 1.2 1.8
Altura da éin.;a 0.5 0.75 1.3

* a distdncia e o tempo desde o inicio do deslocamento, depois
da vibragio, até a inversdo do sentido de marcha;

* a distincia e o tempo desde o inicio da inversio do sentido
de marcha, até i préxima posicio de vibracdo;

* 0 declive do terreno com a méquina na posicdo de vibracio;

* 0 declive, a 90° no sentido anti-hordrio, em relacio a posicio
de vibracio;

* a altura do tronco, a partir da base, até 4 insercio da primeira
pernada;

* o diimertro do tronco no sitio onde a pinga prende para
vibrar;

* 0 didmewro da copa determinado pela projeccio horizontal
daquela no solo,

* 2 altura de colocacdo da pinga, medida a partir da base do tronco;

* o tempo de fixacio da pinca, armacdo do toldo, vibragdo da
oliveira, desarmacio do toldo e de descarga da azeitona;

* 0 peso, em kg, da azeitona por oliveira, recolhida pelo
vibrador, depois de limpa;

* 0 peso, em kg, da azeitona por oliveira, deixada pelo
vibrador, depois de limpa;

* a eficiéncia do vibrador, traduzida pelo quociente entre a
azeitona vibrada e a total.

Para a obtencio dos dados referidos elaborou-se um mapa das
parcelas, onde foram identificadas as oliveiras e se definiram
0s trajectos de apanha da azeitona. A determinacio do inicio
dos ensaios, a partir de meados de Novembro, para cada par-
cela e variedade foi feita com base na observacio directa da
coloracao da azeitona e medigio, com um dinamometro, da
forca média de destacamento dos frutos (R). O quociente
desta forca pelo peso meédio (p) da azeitona, quando inferior
a 150 (R/p < 150}, indica que esta estd em condi¢des de ser
recolhida.

Depois das oliveiras serem vibradas a azeitona é descarregada
em panais, transferida para caixas, levada para a maquina de lim-
peza e pesada. Azeitona deixada pelo vibrador € colhida manual-
mente atraves de ripagem ou vareja e pesada. >
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ANEXO 2

RELACAO DAS QUATRO PARCELAS COM AS DISTANCIA,EM M, E OS TEMPOS,EM §,

DOS VARIOS TRAJECTOS, DIMENSOES DAS PLANTAS, EM M, ETEMPO, EM S, NOS TRAJECTOS E PLANTAS

Distincia Distincia Distancia Distincia [ Diametro Altura Diimetro | Tempo de | Velocidade | Velocidade
entre percorrida | percorrida total | da copa do tronco do tronco | deslocacio para tras
oliveira | total
6.87 2.04 5.88 7.93 3.80 1.24 0.75 0.17 22.13 1.42 1.26
D.Padrio | 139 0.73 2 | s | ez 0.17 0.16 0.25 6.45 0.57 0.38
Minimo 5.00 1.30 200 | 550 3.00 08 | os0 012 | 1400 032 0.39
[Madmo | 1250 5.00 1.5 1350 4.80 1.60 1.10 022 | 42.00 3.40 2.25
S 9.58 235 | 909 | 1144 2.90 1.07 0.68 o2 19.76 2.45 1.57
D. Padréio 1.59 036 | 229 225 0.65 023 | 012 037 | 3 071 0.43
i = 7.00 1.50 4.00 6.50 1.30 0.60 0.50 005 | 1400 051 | o080
|Maimo | 1700 | 3200 | 1870 | 2070 530 170 1.00 026 33.00 3.96 264
Co Média 9.67 252 | 88l | 1104 522 | 128 0.78 022 | 2581 1.94 s
A 1.36 0.78 237 2.82 0.81 0.20 020 0.46 8.01 077 0.34
| Minimo 658 130 | 3.0 0.00 3.50 0.60 05 0.14 17.00 0.60 060
Maximo 1270 s50 | 1350 | 1650 | 680 180 | 13 032 45.00 324 1.90
La Média 9.90 2.41 8.62 .04 443 120 0.76 018 | 1928 2.39 1.58
i |D.Padrao | 188 | 035 2.38 237 0.66 0.19 0.14 039 352 076 0.36
_____________ Minima |  7.00 b | oaae | e | aee | o 0.50 011 14.00 0.67 1.03
Méximo 19.00 3.50 14.00 16.70 600 | 1e0 .10 030 | 2900 4.09 2.52
Total | Média 909 | 233 8.17 10.45 4.03 119 0.74 017 21.34 2.10 144
| owadas | 19 0.58 a6 | 2 1.06 022 0.6 | 05 5.93 0.82 041
Minimo 5.00 130 | 200 | 000 130 0.60 050 0.05 14.00 032 0.39
| Mo 19.00 5.50 18.70 20.70 6.80 1.80 130 032 4500 | 409 2641

Estudo

= 4- RESULTADOS E SUA DIscussAo. Os dados obtidos foram
introduzidos numa folha de calculo em que as colunas repre-
sentam os diferentes factores e as linhas o numero de casos estu-
dados. Foram analisados 26 factores em 209 oliveiras.

A anilise dos resultados, baseada na determinagdo da média,
valor minimo e miximo, desvio padrio e varidncia dos vdrios
factores, permitiu constatar que:
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* a variedades cobrancosa é a que apresenta maiores tempos de

vibragdo, com medias de 17,5 segundos, maiores
quantidades de azeitona vibrada e total.
a variedade verdeal apresenta maiores quantidades de

azeitona nio vibrada e, por conseguinte, menor eficiéncia do

vibrador;

mas e eficiéncia do vibrador superior;

* 0 tempo total gasto pelo conjunto tractor - vibrador €

a variedade madural apresenta tempos de vibragio inferiores

repartido em 34 por cento nas deslocacdes, 61 por cento na

arvore e 5 por cento na descarga da azeitona. Nas deslocagdes
29 por cento do tempo € gasto em manobras de marcha atrds

e 71 por cento nas deslocacbes para a frente;

considerando-se o tempo total por arvore, 22 por cento

correspondem a adaptagdo da pinga, 18 por cento i armacio

do toldo, 42 por cento a vibragido e 18 por cento para
desarmar o toldo.



ANEXO 3

RELACAO DAS QUATRO VARIEDADES DE AZEITONA COM O TEMPO DE VIBRAGAO (S),
A QUANTIDADE DE AZEITONA VIBRADA, NAO VIBRADA E TOTAL (KG),A EFICIENCIA DO VIBRADOR (%) E O TEMPO (S) GASTO NA OLIVEIRA

Tempo de vibracio Azeitona niio vibrada) Azeitona Total Eficiéncia

c Média 17.45 8.35 0.79 9.148 90.81 39.59
D. Padrio 4.65 5.44 0.61 5.92 T e
| minime 9.00 0.50 010 . 0.60 S o o m
| Maximo 28.00 300 | 4.00 37.50 99.00 63.00
v Média 16.81 6.71 122 7.93 e 39.54
"""""" D. Padrio 6.98 417 0.80 4.86 490 91.83 L
Minimo T I T 0.10 110  67.00 23.00
Méximo 30.00 W . 4.00 20.00 91,00 65.00
O Média 13.50 2.00 0.30 2.30 85.78 39.00
| D.Padrao 1.06 | o e 1.55 3.47 1.27
Minimo 6.00 100 0.20 1.20 ~ 83.00 30.00
| Maximo 21.00 13.00 0.40 3.40 © 88.00 48.00
M Média e Sl e 0.47 8.57 94.31 35.62
D. Padrio RS T 0.39 6.44 2.47 7.76
Minimo 5.00 1.00 i e b .10 83.00 25.00
Maximo 23.00 43.00 1.90 44.80 98.00 59.00
Total Média e 7.70 0.79 8.49 90.02 38.01
D. Padrio 5.81 5.41 0.67 " sa4 5.77 a0
B Mo | 3.50 0.50 0.10 0.60 67.00 230
Maximo 30.00 43.00 400 44.80 99.00 65.00
ANEXO 4 = ¢ fundamental que a condugio das arvores permita
RELACAO DAS MEDIAS DOS TEMPOS GASTOS E SEU DESVIO aumentar a eficiéncia do vibrador. A poda de formacio
PADRAO, EM S, POR OLIVEIRA, NA APANHA MECANICA DA AZEITONA num sé pé, troncos direitos e com altura suficiente, s3o
| aspectos fundamentais para melhorar a eficiéncia;
Tempo Total 61.65 1.31 .0 tempo de vibracio nio deve ser superior a 15 segundos
Tempo de deslocamento total 21.34 5.93 | pois, a partir daf, a quantidade de azeitona que cai é
:l-'-e-.-;;pu de deslocamento para tras i 6.11 1.72 minima;

Tempo de deslocamento para a 15.23 5.27 .+ adescarga da azeitona, que € uma operagdo rapida, deve ser
T | efectuada com frequéncia por forma a nio deteriorar o fruto;
Tempo total 61.65 1.30 | s o declive dos olivais onde foram efectuados os ensaios nio
Ternpo por arvore 38.02 8.20 condicionou o desempenho do equipamento devendo-se,
Tempo de adaptaciio da S 8.55 517 | no entanto, “atacar” as arvores sempre no sentido
Tempo de armacio do toldo 7.01 0.65 ascendente, para que a azeitona caia no chapéu. Esta
Ternpo de vibragdo 15.50 5.81 i posicdo evita, igualmente, o risco de escorregamento do
Tempo de desarmacio do toldo 695 | ___IED_ = conjunto tractor - vibrador que podera danificar as drvores
| e mesmo arrancar as mais pequenas. ®
Tempo Total 61.65 1.30
Tﬁ;rr;po de descarga 3.45 i ”IJ_;I WWWWW REFERENCIAS.
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