Aplicar as doses certas de adubos ou pesticidas

|  consoante as necessidades de cada zona da parceia.
_ vindimar na data de maturacio ideal e consegu:r -
lotes de vinhos diferenciados sao ajudas preaosas _

da viticultura de precisdo.

"A distribuicdo de um adu-
bo de modo igual em toda
a parcela pode conduzir a
sobre e subdosagens em diferen-
tes zonas desta, pelo que é téc-
nica, economica e ambiental-
mente prejudicial. Se soubermos
a distribuicdo espacial de nu-
trientes podemos fazer uma apli-
cacdo modelada”, explicou Fer-
nando Santos, professor e
investigador da Universidade de
Tras-os-Montes e Alto Douro
(UTAD), envolvido num projecto
europeu de agricultura de preci-
sdo aplicada a vinha e as culturas
extensivas.
Falar de viticultura de precisao
é sindnimo de tratamento “per-

Medicao do nivel de clorofila nas folhas

sonalizado” da vinha e ha quem
leve este conceito ao limite. Em
alguns paises os viticultores che-
gam a colocar chips de identifica-
cdo individual em cada videira! As
técnicas usadas na viticultura de
precisdo sdo uma realidade nos
paises do dito Novo Mundo, co-
mo os EUA, a Austrélia ou o Chi-
le, e também ja chegaram & Eu-
ropa. Em Portugal estdo a ser
feitos os primeiros ensaios.

O ponto de partida é o uso de
uma vindimadora com um recep-
tor GPS (Sistema de Posiciona-
mento Global) e sensores de me-
dicdo da producdo, que permitem
determinar a variabilidade da pro-
dutividade da parcela, com uma

resolucdo espacial compativel com
o comprimento das entrelinhas da
vinha. A medida que a maquina
avanca é registada a quantidade
de uva colhida em cada ponto da

O receptor GPS e sensor da quantidade de
bagos instalados na vindimadora dizem qual
a produtividade nos varios pontos da parcela

parcela, sendo estes dados trata-
dos e convertidos em mapas de
producéo.

Compreender a parcela e as
plantas é possivel gracas a ana-
lises do solo, plantas e condigdes
do meio ambiente, realizadas em
varios pontos, escolhidos para de-
terminar as “manchas” de varia-
cao desses factores que, jun-
tamente com os dados da
producdo, permitem estabelecer
correlacdes entre si. Comparados
os dados e tiradas as devidas con-
clusdes sdo feitas correc¢des mo-
deladas (por zona) no solo-e
plantas, que potenciem a produ-
cao de vinhos com as caracteris-
ticas desejadas.

Iratamento persona-
lizado da vinha

As condi¢des do meio, nomea-
damente a temperatura e humi-
dade atmosféricas, sao bons indi-
cadores para programar o
controlo das doencas geradas por




0 peso da lenha da poda permite
concluir acerca da expansao vegeta-
tiva das plantas

fungos, pelo que se deve dar uma
atencdo especial as parcelas ou
parte destas, onde surjam valores
gue potenciem o aparecimento
das doengas.

A expansao vegetativa tem re-
flexos no peso dos bagos e tam-
bém deve ser gerida de forma
personalizada. Nos ensaios da
UTAD (www.utad.pt/~fsantos),
que decorrem na Quinta de San-
ta Barbara, Pinhdo (em vinhas de
patamares e vinhas ao alto da
casta Tinta Roriz) os valores ob-
tidos para a area média das fo-
lhas, nas diferentes parcelas, fo-
ram 300, 287, 715e 337 cm2. "0
que nos indica que as condicdes
que interferem com o desenvol-
vimento vegetativo existentes na
terceira parcela sao significati-
vamente diferentes das restan-
tes, pelo que é fundamental en-
contrar as causas que conduzem
a essa variacdo”, explicou Fer-
nando Santos. As folhas das plan-
tas da parcela em causa apre-
sentam teores de azoto bastante
inferiores as das restantes e teo-
res de fosforo superiores, o que
devera ter alguma relacdo com
aquela variacdo. Relativamente
ao solo, os teores de fosforo as-

similavel, magnésio, boro, etc.
naquela parcela sao os mais bai-
xos, sendo os de calcio, potassio,
sodio, etc. os mais elevados. O
peso de 126 bagos daquela par-
cela também é significativamen-
te inferior a das restantes. Aten-
dendo aos valores obtidos em
2005, foram efectuadas as cor-
reccoes indicadas pelo Laborato-
rio de Solos da UTAD, o que per-
mitira “diminuir” o nimero de
causas potenciais responsaveis
pela obtencdo daquelas diferen-
cas. “A possibilidade de ser um
clone diferente podera ser a jus-
tificacdo, mas é necessario pro-
ceder a mais um ano de medi-
¢Ges para confirmar estes dados.
Considerando a expansao vege-
tativa e seus reflexos no peso dos
bagos estamos a pensar fazer in-
tervencoes em verde de forma
diferenciada nesta parcela”,
exemplificou Fernando Santos.

No caso dos nutrientes das fo-
Ihas, a UTAD elabora mapas do
nivel de caréncia por cada nu-
triente. Esta informacao pode ser
utilizada em distribuidores de
adubo de aplicacdo modulada,
para fertilizar a medida das ne-
cessidades das plantas em cada
zona, evitando-se, desta forma,
a sobre e subdosagem daqueles
nutrientes.
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Nos ensaios da UTAD cada uma das quatro parcelas foi di-
vidida em nove estacées e, dentro de cada uma geo-referéncia-
dos trés pontos, junto dos quais fodas as medicdes sdo efectua-
das. Estas incidem sobre as condigées do meio ambiente
(temperatura, humidade, efc.), das plantas (SPAD, nutrienfes, efc.,
solo [pH, nutrienfes, efc.) e produgdo (peso dos bagos, teor de aco-
car, efc.), sendo os dados introduzidos numa folha de célculo. Es-
tes dados sdo exportados para um software de informagdo geo-
grafica, que permite estudar a sua variabilidade espacial, para
um programa de estatistica para se proceder d sua andlise de va-
ridncia, determinar as suas correlacoes, efc., e para um progra-
ma de carfografia para obtencdo de mapas da distribuicdo.
Neste projecto europeu de agricultura de precisdo participam
10 instituicées francesas e quatro espanholas. O projecto (INTER-
REG - COREA) tem o titulo: “Les NTIC au service du conseil ef des
Reseaux Agricoles de I’ Arc Atlantique - Agriculture de précision ef
offre de services en ligne”.

Plants average temperature, in °C, for different lots.
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Mapa de temperatura média das plantas nas quatro parcelas onde
decorrem os ensaios da UTAD

Monitorizacao geo-referenciada do grau de maturagio das uvas na empresa Vinhos Dona Joana, em Estremoz
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Representacao aérea das quatro
parcelas estudas pela UTAD
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Realizada a vindima, € altura de
confirmar se as intervencdes “per-
sonalizadas” surtiram o efeito de-
sejado, através de andlise aos
mostos - Ph, alcool provével e aci-
dez total.

Monitorizacao
geo-referenciada da
maturacao da uva

A propria vindima pode ser
programada com a ajuda da viti-
cultura de precisdo. A empresa Vi-
nhos Dona Joana, em Estremoz,
recorre, ha trés anos, aos servicos
da Escola Superior Agraria de El-
vas (ESAE) para decidir qual a me-
lhor data de colheita. Uma equi-
pa, liderada pelo docente e
investigador Ricardo Braga, faz
a monitorizacdo geo-referencia-
da do grau de maturacdo das
uvas, colhendo cinco a seis amos-
tras por hectare. Estas sao envia-
das para laboratdrio, onde se me-
dem diversos critérios (acidez, Ph,
cor do bago, etc) representados
em mapas da parcela. Através de
cartografia da pré-vindima a em-
presa tira partido da variabilida-
de espacial da qualidade das uvas
no campo, fazendo uma vindima
segmentada (por lotes dentro de
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cada casta). "0 enodlogo diz-nos
quais os parametros de qualidade
que deseja e nos fornecemos um
mapa onde se vé a distribuicao da
qualidade das uvas na parcela. A
adega usa os lotes de uva para
criar vinhos diferentes entre si”,
explicou Ricardo Braga.

Para acelerar o processo de
recolha dos dados e aumentar a
resolucao espacial das amostras,
a equipa da ESAE, em colabora-
¢ao com a UA Vision, empresa no
ninho de empresas do ISA, estd a
testar a deteccdo remota. Um
pequeno aviao ou um paramotor
(parapente com motor), equipado
com sensores, sobrevoa a vinha e
tira fotografias em infravermelho,
que captam o vigor e diferencas
do estado vegetativo das videiras.
Estes dados sdo transpostos para
mapas e correlacionadas com os
parametros colhidos nos pontos
de amostragem (acidez, Ph, cor do
bago). O sistema adequa-se as
pequenas parcelas de vinha que
caracterizam a paisagem viticola
portuguesa, onde nao compensa
usar fotografia por satélite ou
fotografia feita por avides de
maior porte. Esta tecnologia esta
a ser testada ao abrigo de um pro-

Através de anélises aos bagos vé-se a
evolucdo do grau de dlcool ao longo
da maturacao das uvas (em Estremoz)
e estima-se o grau provavel de dlcool
nos mostos (no Pinhao)

jecto designado Winemap (http:/-
ricardo.soaresbraga.net/wine-
map/), financiado no &mbito do
Programa Operacional Ciéncia e
Inovacdo 2010.

A quem se destina
Quanto mais heterogénea for
a parcela, mais se justifica o uso
da viticultura de precisao. Fer-
nando Santos defendeu que esta
é uma "tecnologia inevitavel”
para quem procura valorizar a
producdo: "é impossivel ter vi-
nhos de boa qualidade em toda
a area de uma exploracao, pelo
que se o tratamento da vinha for
feito de acordo com as necessi-
dades de cada parcela ou parte
desta, e a vindima segmentada
de acordo com essa variabilida-
de, é possivel obter lotes de gran-
de qualidade”. Ricardo Braga
também esta convicto do suces-
so da agricultura de precisdo na
cultura da vinha: "um viticultor
esta mais disposto a investir nes-
tas tecnologias do que outro
agricultor, porque o vinho pro-
porciona um rendimento supe-
rior ao conseguido por exemplo,
nos cereais (onde esta tecnologia
€ mais comum)”, constatou. 4






