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Introducao

Este projeto foi realizado no ambito do PRODER - Programa de Desenvolvimento Rural com o propdsito da
Promogao do Conhecimento e Desenvolvimento de Competéncias no ambito da atividade agricola. O Promotor
deste projeto é a CAGEST - Centro Agricola de Gestdo, que é uma entidade privada, localizada em Carrazeda de
Ansides, distrito de Braganga.

Neste 32 Relatdrio Anual de Progresso do Projeto “Implementagdo da Monda Mecanica de Flores em Pomares
de Macieira” apresentam-se os dados obtidos durante o ano de 2017 e estabelecem-se as relagdes entre estes
e os dados obtidos nos anos anteriores. Neste ano foram efetuados os ensaios relativos a monda quimica que
ndo se efetuaram em 2016, devido a baixa produgdo previsivel verificada neste ano, resultante das condi¢Ges
ambientais.

A semelhanca dos anos transatos procedeu-se a escolha de trés arvores em cada linha, efetuada
uniformemente ao longo destas, tendo as mesmas sido podadas para que a sua copa e posterior
desenvolvimento, fosse o mais homogéneo possivel. Cada modalidade dos ensaios inclui duas linhas tendo as
posi¢cdes das macieiras sido identificadas e georeferenciadas.

Os meios utilizados assim com as parcelas foram os mesmos dos anos anteriores. Os pomares estdo situados
em Carrazeda de Ansides e sdo propriedade da Mallus - Sociedade Agricola Unipessoal Lda, que é a Entidade
Gestora da Parceria. Esta sociedade é propriedade do Eng. Anténio Augusto que é igualmente um dos técnicos
envolvidos neste projeto.

1- Objetivos

Os objetivos definidos para este ano foram corrigidos relativamente ao ano anterior para se incluir os dados da
monda quimica permitindo, assim, considerar os varios parametros definidos inicialmente para a
monotoriza¢do das plantas e sua produgdo. Na monitorizagdo das plantas foram considerados varios fatores,
nomeadamente o SPAD, as dimensdes do tronco e ramos e outros e, na produgdo, para além das carateristicas
dimensionais dos frutos, sua producdo e outros foram efetuadas as medi¢cdes que permitem quantificar as
carateristicas fisicas, quimicas e organoléticas mais relevantes. Todas estas determinagdes foram efetuadas nas
duas variedades e nas quatro modalidades implementadas em cada uma delas.

Com este projeto pretendeu-se, assim, fundamentalmente, conhecer o impacto da monda manual, mecanica e
guimica no numero e calibre dos frutos e sua producdo, assim como a influéncia nas qualidades fisicas,
organoléticas e quimicas dos mesmos. A melhoria do calibre dos frutos, sem fazer variar significativamente a
sua producgdo e qualidade, permite a sua canalizagdo para o consumo em fresco. A canalizagdo da maca para a
industria torna a atividade pouco interessante pois aqui o preco é bastante inferior ao que se obtém quando
comercializada para consumo direto.

2- Equipamentos utilizados

Os equipamentos usados nos ensaios foram os definidos inicialmente tendo-se, neste ano, em relagdo ao
pulverizador (modalidade quimica), utilizado apenas o débito mais baixo, pois nos ensaios anteriores ndo se
verificaram diferencas significativas entre os dois débitos estabelecidos (+ 1000 e + 700 |/ha), com a mesma
qguantidade de produto, 2.5 I/ha.



Figura 1- Mondadora mecanica em trabalho, em 17/04/07.

3- Metodologia

A metodologia seguida este ano nos ensaios de campo manteve-se praticamente inalterada relativamente ao
ano anterior.

No pomar das macieiras da variedade Gala a sequéncia das modalidades (duas linhas cada) foi monda manual
(linhas 1 e 2), mecéanica standard (linhas 3 e 4), realizada a 3.6 km/h a 1300 rpm do motor e 220 rpm da
mondadora, mecanica intensiva (linhas 5 e 6), realizada a igual velocidade e regime motor do trator mas a 250
rpm da mondadora, e quimica (linhas 7 e 8), realizada a + 5 km/h, ao regime normalizado da TDF (540 rpm).

No que se refere ao pomar da variedade Golden, neste ano foram deixados como bordadura as duas primeiras
linhas, pois verificou-se que apresentam problemas de rega, para além de terem comprimentos inferiores as
restantes. Assim sendo as linhas 3 e 4 foram selecionadas para os ensaios da monda mecanica standard, as
linhas 5 e 6 para a monda mecanica intensiva, as linhas 7 e 8 para a monda manual e as linhas 9 e 10 para a
monda quimica.

Relativamente a op¢do monda manual optou-se por nao a efetuar nos dois pomares, pois considerou-se que as
podas em verde efetuadas inicialmente substituiram aquela operagao. As restantes linhas dos pomares onde se
fizeram os ensaios foram mondadas quimicamente.

A possibilidade de se aumentar ligeiramente a velocidade de deslocacdo da mondadora e despontadora implica
uma maior regularizacdo da superficie das entrelinhas, ja que as oscila¢cbes destas maquinas se fazem sentir de
uma forma mais intensa na metade superior das arvores, aproximando ou afastando os seus érgaos ativos do
topo das mesmas.

A semelhanca dos anos anteriores as determinagdes foram feitas sempre em dois ramos, um exposto a norte e
outro a sul, posicionados ao nivel do 22 arame de apoio das plantas; os dados foram agrupados segundo as
modalidades, em cada variedade. Em 2017 ndo foram efetuadas medicdes de espessura de ramos norte e sul
nem de troncos, nem da temperatura das folhas.

Os parametros determinados foram, para as folhas, o SPAD (Soil Plant Analysis Development) e, para os frutos,
0 seu numero em cada um dos ramos bem como os didmetros do primeiro e ultimo de cada ramo; estas
medicées foram efetuadas ao longo do ciclo vegetativo das plantas para se poder avaliar a sua evolugao.

Os dados do SPAD permitem conhecer, de uma forma facil e rapida o nivel de clorofila das folhas, sem as
danificar. Cada um destes dados resulta da média de quatro medi¢Ges, duas feitas no ramo norte e duas no
ramo sul, obtidas em folhas situadas na zona basal e terminal desses ramos.
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Os valores obtidos pelo medidor SPAD, vulgarmente conhecido por “clorofilémetro”, permitem estimar o teor

em clorofila, utilizando a seguinte formula:

SPAD = ((1 650 /I 940) sem folha) — ((I 650 / 1 940) com folha)

em que | representa o valor da radiagdao transmitida nos comprimentos de onda indicados, determinada na
margem da folha oposta a incidéncia da radiagdo; quanto mais elevado for o seu valor maior é o teor de
clorofila da folha. Considerando a relagdo direta entre o teor de clorofila, traduzido pelo grau de
“esverdeamento” das folhas, com o teor de azoto das mesmas, permite estimar este ultimo.

No que se refere aos frutos a pratica seguida anteriormente de definir “trés tergos” em cada ramo e marcar a
tinta as magds em cada um deles, para se monitorizar o seu crescimento, nao se revelou eficaz porque em
muitas situagdes esses frutos acabavam por cair tendo-se que optar por outros localizados dentro do mesmo
trogo dos ramos.

No que se refere a colheita dos frutos para os ensaios laboratoriais, efetuada no dia anterior a colheita das
restantes magds, aquela foi efetuada procedendo-se a apanha em cada uma das arvores de amostras
constituidas por trés frutos dos “ramos norte” e trés dos “ramos sul”; estas amostras foram transportadas para
a UTAD para se fazerem as analises organoléticas e quimicas definidas no projeto. As amostras das trés arvores
de cada linha foram juntas e pesadas sendo este peso somado ao da restante produgao das mesmas arvores,
cuja colheita foi efetuada no dia seguinte.

A semelhanca do ano anterior foram efetuadas interveng¢des em verde no inicio do ciclo vegetativo tendo como
objetivo uniformizar a conducgdo das plantas e se obter uma carga de + 200 flores por arvore pelo que, para se
conseguir este objetivo, se procedeu a contagem dos gomos florais. Os ramos demasiado compridos e
pendentes, devido ao ensombramento que proporcionam aos ramos posicionados em planos inferiores,
produzem frutos de menor qualidade, pelo que é importante o seu corte parcial para que figuem mais curtos e
na horizontal, melhorando assim a exposi¢cdo dos frutos; quanto mais finos forem os ramos mais curtos devem
ficar para diminuir a tendéncia de dobrarem. Uma estimativa sobre o tempo das podas em verde aponta para
gue sejam necessarios, no minimo, cinco minutos para cada arvore, pelo que, considerando o compasso 3.45 X
1.5 m, se prevé que sejam necessarias * 360 h/ha para a realizar, o que tera implica¢Bes técnicas e econdmicas
na exploragdo. Atendendo a que a poda efetuada foi de “correcdao” da praticada no pomar, servindo de
referéncia para futuras intervengGes, e admitindo que a execucgdo rotineira de tal pratica a tornaria mais
expedita em anos subsequentes, prevé-se que o dispéndio de tempo por arvore em futuras intervencges sera
da ordem de 1/3 daquele valor, ou seja, 100 a 120 horas/ha.

Figura 2- Ramo demasiado comprido e pendente, com muitos frutos
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A despontadora adquirida juntamente com a mondadora deverd ser um complemento fundamental para o
desempenho desta ultima pelo que nos préximos anos se procedera a diferentes intervengdes (poda e outras
operagdes em verde) que permitam melhorar a sua prestacdo e trabalho; deve ser dado especial relevo aos
ramos pendentes do tergo inferior das arvores onde a despontadora tem maior dificuldade em atuar.

A execugdo de uma desponta apds a colheita deve ser considerada como complemento a efetuada no inicio do
ciclo vegetativo pois, em anos em que a quantidade de frutos vingados é muito elevada, como sucedeu em
2017, tais intervengdes assumem maior pertinéncia.

No que se refere as amostras para analises laboratoriais este ano foram colhidas para além das seis magds de
cada arvore, trés no ramo norte e trés na ramos sul, uma na parte inicial do ramo, outra no meio e a terceira no
terco final, colheram-se ainda * 50 mag¢ds de cada uma das variedades para se proceder a ensaios de
conservagdo. Nas situagdes em que ndo havia frutos suficientes nos ramos selecionados foram colhidas magas
nas zonas imediatas por forma a haver sempre seis frutos por arvore; ndo se determinaram as dimensdes dos
frutos colhidos nos ramos ndo selecionados para os ensaios.

A colheita das magds necessarias para os ensaios laboratoriais da variedade Gala foi efetuada no dia 4 de
setembro e no dia 5 de setembro procedeu-se a colheita da restante produgdo; estas ultimas magds foram
colocadas em “palots” e transportadas para a Cooperativa Frucar, em Carrazeda de Ansides. O peso das
amostras recolhidas para os ensaios laboratoriais e da restante produgdao foram considerados em conjunto e
agrupados segundo as linhas (duas por modalidade) o que permitiu obter a produgdo média por arvore, para
cada modalidade.

Figura 3- Aspetos da colheita e pesagem das amostras das macas da variedade Gala.

Em relagdo a variedade Golden a colheita fez-se utilizando a mesma metodologia da variedade Gala; assim no
dia 10 de outubro foram colhidas as macgds para os ensaios laboratoriais e, no dia 11, as restantes para se
determinar a produgdo.



Figura 4- Colheita e pesagem da produgdo das macieiras da variedade Golden.

As medicOes efetuadas para monitorizagao dos diferentes parametros utilizados na caraterizagdo das plantas
das duas variedades realizaram-se no mesmo dia. A colheita em cada uma das duas variedades foi efetuada
guando se considerou que os frutos estavam maduros e que, conforme as datas referidas (05/09 e 11/109
diferiram no tempo em mais de um més.

No que se refere a metodologia seguida nos ensaios laboratoriais para caraterizagao fisica e organolética das
macas, ela foi definida para permitir a determina¢do dos dados dimensionais e massa, dos parametros
cromaticos da epiderme, do indice refratométrico e pH, da forca e firmeza no processo de perfuragdo da
epiderme dos frutos e penetragao da epiderme e percurso na polpa e da for¢a e drea no processo de corte em
cubos de magas.

A metodologia utilizada para caraterizagdo quimica das magas permitiu a quantificagdo dos compostos
bioativos presentes na casca e polpa das variedades em estudo.

Para este trabalho foram utilizadas duas variedades de magds, Golden e Gala. Todas as magds foram
previamente lavadas com agua destilada e pesadas. Procedeu-se a selecdo ao acaso de 5 exemplares de cada
variedade e estas foram finamente descascadas, separando a polpa da casca. As amostras foram previamente
congeladas e liofilizadas (VirTis, BenchTop, Vila Real, Portugal), sendo posteriormente trituradas. De modo a se
obter uma amostra homogénea.

Seguidamente foram obtidos extratos metandlicos das amostras através de extragao por solvente.

A determinagdo dos compostos bioativos foi efetuada ao nivel do teor em fendis totais, flavonoides e orto-
difendis e a atividade antioxidante pelo método do ABTS e DPPH

4- Resultados

Os resultados da medicdo dos parametros utilizados na monitorizacdo das plantas permitem a comparacdo de
diferentes carateristicas nas duas variedades em estudo e, em cada uma delas, conhecer o efeito das
intervencGes das quatro modalidades em analise.

Os dados relativos as determinagdes efetuadas no campo e em laboratério, assim como a determinagdo dos
seus valores médios, sua andlise de variancia e correlagbes, sdo apresentados em anexo; para os parametros
em que é importante conhecer a sua evolugdo ao longo do ciclo vegetativo foram determinadas equagdes de
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regressdo. Nestas andlises foram determinados os valores de Z e S para se conhecerem a significancia dos
resultados e, no caso das regressGes, a precisdo com que as curvas se ajustam aos dados. No texto sdo
apresentados quadros com a sintese dos dados e sua representagdo grafica.

4.1- SPAD

Os valores médios do SPAD das seis determina¢des efetuadas ao longo do ciclo vegetativo das plantas sdo
apresentados no anexo 1.1

Relativamente a analise de médias e variancia dos valores relativos as duas variedades (anexo 1.2), constata-se
qgue as diferengas sdo significativas tendo os valores mais elevados sido obtidos na variedade Gala; por
exemplo, na quinta medi¢do, os valores foram 47.7 £ 4.7 e 41.3 £ 5.3 respetivamente na variedade Gala e
Golden e, na sexta medi¢do, de 47.1 +4.4e 40.6  4.6.

Analisando a evolugdo dos valores ao longo do ciclo vegetativo (anexo 1.2) verifica-se que, na variedade Gala, a
partir da 32 medigdo, os valores do SPAD se mantiveram praticamente constantes enquanto na Golden
aumentaram até a 32 medigdo, diminuindo a partir dai.

Comparando os valores médios e sua varidncia obtidos nas varias modalidades da variedade Gala (anexo 1.3)
constata-se que as diferencas ndo sdo significativas, exceto no que se refere a segunda medigdo (Z= 4.10;
S=0.02). Em relagdo a variedade Golden (anexo 1.4), as diferengas entre as modalidades ndo sdo significativas.

Quadro 1- Evolugdo dos dados do SPAD nas diferentes modalidades de cada variedade

Gala Golden

Mod.  1SPAD 2SPAD 3SPAD 4SPAD 5SPAD 6SPAD 1SPAD 2SPAD 3SPAD 4SPAD 5SPAD 6SPAD

Man 39.5¢2.9 43.0+4.0 45.843.8 47.2#34 45446.7 47.8+2.2 36.3%#3.1 40.4+1.7 42.2+45 42.2+45 4194+6.8 41.845.8

McSt  40.9+3.6 46.8t1.6 47.6+2.0 50.5+1.5 50.2+4.2 44.6+53 33.8+2.2 39.6%2.4 444451 41.8+5.1 40.3+4.4 38.33#4.7

Mclt 41.043.7 47.6+#3.1 49.143.3 47.1+4.4 48.1%2.3 47.2+#5.2 36.7+1.5 38.841.8 43.4+5.2 422452 42.2%59 42.564.4

Quim  40.443.2 43.8+0.9 47.543.2 4746 47342 48.7+4.4 37.0+2.6 39.1+2.1 429+2.8 43.4+2.7 40.7#5.0 37.70+2.9

Representando graficamente a evolugao dos dados nas variedades, para as diferentes modalidades, tem-se:

Evolugdo do SPAD
Variedade Gala

Evolugdo do SPAD
Variedade Golden

55,

i o oo
i i i . : | i I
25PAD 3PAD ASPAD 5SPAD 6SPAD = e

—Vian — St wim

Figura 5- Evolugdo dos valores do SPAD ao longo do ciclo vegetativo das variedades nas diferentes modalidades.

Como se constata dos dados apresentados os valores do SPAD tiveram no inicio do ciclo vegetativo um
incremento bastante acentuado, verificando-se, depois, uma estabilizacdo na variedade Gala e um decréscimo
na variedade Golden.



4.2- Nuimero de frutos por ramo ao longo do ciclo vegetativo da cultura

Os dados da evolugdo do nimero de frutos ao longo do ciclo vegetativo para as varias modalidades, nas duas
variedades, sdo os apresentados no anexo 2.1; cada um dos resultados foi obtido pela soma do nimero de
frutos contados nos ramos expostos a norte e a sul.

Comparando os valores médios (anexo 2.2) relativos a Ultima medi¢do nas duas variedades verifica-se que o
numero de frutos nos ramos selecionados é significativamente diferente (Z= 36.9; S= 0.00) sendo 3.6 na Gala e
10.4 na Golden.

Considerando separadamente cada uma das variedades verifica-se que na Gala (anexo 2.3), o nimero de frutos
determinado nas quatro modalidades, na altura da colheita, ndo foi significativamente diferente
(2 =0.10; S = 0.96) verificando-se, no entanto, valores ligeiramente superiores nas modalidades monda manual
(3.7) e quimica (4.0).

No que se refere a variedade Golden (anexo 2.4) o nimero de frutos determinado a colheita nas quatro
modalidades, ndo foi significativamente diferente (Z = 2.53; S = 0.08) verificando-se, no entanto, valores
superiores nas modalidades monda mecanica normal (13.5) e quimica (12.0).

Quadro 2- Evolugdo do nimero de frutos por ramo nas quatro modalidades de monda de cada variedade

Gala Golden
Mod. INCSFr 2NeFr 3N2Fr ANSFr 5NeFr INCFr 2NeFr 3NeFr 4N2Fr 5NeFr
Manual 29 14 11 10 3.7+2.8 21 11 8 8 6.8+3.1
McSt 22 7 6 6 2.7£3.6 26 14 14 14 13.5+3.6
Mclt 18 7 6 6 3.5#3.1 18 13 12 11 9.245.1
Quimica 21 7 7 7 4.0+1.8 30 16 15 14 12.045.9

Representando graficamente a evolugao do numero de frutos por ramo das modalidades, em cada variedade,
tem-se:

3 Evolucdo do n? de frutos nas diferentes modalidades
Evolugdo do n2 de frutos nas diferentes modalidades .

Variedade Golden
=- ¢ +14.649% - 48 i
y=-14861x *1: 9¢-4803%+63333  \/ariedade Gala y=-0.7222x° +7.9405x - 28.671x + 41.933
R*=0.9997 0 \ RE=D.9998
30 3 y=-1.3472x3+ 14.089x2 - 47.563x + 57.033 . \ y=0.4722x* - 6.6667x° + 34.028x* - 74.333x + 72.667
\ R?=0.9957 N Ri=1

y=-0.9722¢+10.012x* - 33.516x +42.2
2

y=-0.3611x+3.7738x - 13.532x 4+ 27.567
2=
RI=09953 | _ 0493147152847+ 37.257x - 83.264x +82.833
= b

y=-1.2639% +12.982x*-42.921x+51.9
R?=0.9928

Figura 6- Evolugdo do nimero de frutos nas diferentes modalidades das duas variedades.

Nos graficos da figura 6 verifica-se ter havido na variedade Gala decréscimos mais acentuados do nimero de
frutos no inicio e fim de ciclo vegetativo em todas as modalidades (curvas de regressado ajustadas); no final os
valores variam entre 3 - 4 frutos por ramo.



Para a variedade Golden, como se observa no grafico da figura 6, a evolugdo do nimero de frutos por ramo foi
semelhante mas com quebras menos acentuadas no final do ciclo vegetativo; o seu ndmero varia entre 7
(manual) e 13 (mecanica standard).

4.3- DimensGes dos frutos ao longo do ciclo vegetativo das plantas

O tamanho dos frutos determinados ao longo do ciclo vegetativo das plantas é apresentado no anexo 3.1; cada
um destes valores resulta da média dos didmetros de quatro frutos, dois do ramo exposto a norte e dois do
ramo exposto a sul, primeiro e ultimo fruto de cada um destes ramos.

Considerando as duas variedades a dimensdo dos frutos colhidos (52 medicdo), é a indicada no anexo 3.2.
Comparando o tamanho dos frutos entre as duas variedades, verifica-se que a variedade Gala apresenta valores
significativamente superiores aos da variedade Golden. O diametro médio na variedade Gala é de 69.7 mm e na
Golden de 62.8 mm; os valores de Z e S foram 18.6 e 0.00.

Considerando separadamente as variedades verifica-se que na Gala o didmetro médio das magds entre as
modalidades ndo foi significativamente diferente (Z=2.65; S = 0.08), ainda que os didmetros das magds da
modalidade mecanica intensiva (71.6 mm) e quimica (70.5 mm) sejam superiores as restantes. Na variedade
Golden a dimensdo dos frutos nas diferentes modalidades sdo significativamente diferentes (Z= 3.19; S= 0.05)
sendo o didmetro dos frutos da modalidade mecéanica intensiva (64.2 mm) e quimica (68.4 mm) superiores.

Considerando separadamente as duas variedades verifica-se que na Gala (anexo 3.3), nas varias medig¢des
efetuadas, os calibres entre as vdarias modalidades nao foram significativamente diferentes, sendo os da monda
mecanica intensiva e quimica ligeiramente superiores. Para a variedade Golden (anexo 3.4) observou-se um
maior crescimento dos frutos na fase final do ciclo vegetativo sendo os calibres finais significativamente
superiores aos da medig¢do anterior.

Quadro 3- Evolugdo do diametro dos frutos nas diferentes modalidades de cada variedade

Gala Golden
Mod. 1DimFr 2DimFr  3DimFr  4DimFr 5DimFr 1DimFr 2DimFr 3DimFr 4DimFr 5DimFr
Manual 33.94 46.11 55.07 67.1£3.3 34.73 42.89 49.47 60.5£5.2
McSt 33.77 47.62 57.59 67.4£2.4 36.69 45.18 50.46 58.0£9.0
Mclt 35.96 48.85 58.59 71.6%1.6 37.31 46.60 52.45 64.2+4.8
Quimica 35.44 47.76 57.10 70.5%£3.8 36.91 47.39 52.56 68.415.0




Representando graficamente a evolugdo da dimensdo dos frutos das modalidades, em cada variedade, tem-se:

Evolugdo da dimensdo dos frutos nas diferentes modalidades
riedade Golden

+29.124 y

Evolucdo da dimensdo dos frutos nas diferentes modalidades
Variedade Gala
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Figura 7- Evolugdo do diametro das magas nas diferentes modalidades, por variedade.

Os graficos da figura 7 representam o crescimento das magds ao longo do ciclo vegetativo; na variedade Gala,
verifica-se um aumento praticamente linear em todas as modalidades (retas de regressdo ajustadas aos valores
do crescimento. Para a variedade Golden constata-se um acréscimo do calibre dos frutos na fase final do ciclo
vegetativo sendo os valores finais significativamente superiores aos determinados na medi¢do anterior.

4.4- Produgao

Os dados finais relativos a produgdo foram determinados juntando a produgdo das trés plantas de cada linha
pelo que, para cada modalidade, sdo indicados dois valores (ver anexo 4.1). Para cada linha juntou-se o peso
das trés amostras recolhidas de cada planta (6 frutos / drvore), os frutos recolhidas em cada uma dessas linhas
pelos trabalhadores e estimou-se o peso da fruta deixada nas arvores, ndo recolhida por impossibilidade de se
chegar ao topo das arvores. Apenas na variedade Golden ndo foi possivel colher os frutos do topo das arvores
pois estas sdo demasiado altas ndo tendo sido possivel com os meios disponiveis (escadas) proceder a sua
apanha; no anexo 4.1 estes dados sdo os indicados na coluna “kg_nColhidos”.

Figura 8- Fruta ndo colhida por falta de meios que permitissem aos operadores atingir o topo das arvores.

Como se pode constatar pelos dados apresentados no anexo 4.1 e se mostra na figura 8 na variedade Golden a
fruta deixada na arvore foi bastante significativa representando + 13, 23, 14 e 7 % do peso total de mag¢ad nas
modalidades de monda manual, mecanica standard, mecanica intensiva e quimica. Esta fruta apresentava um
calibre reduzido pelo que podera ndo justificar a sua colheita.



Tendo em consideragdo o numero de frutos de cada amostra, seis frutos por drvore, determinou-se o peso
médio de um fruto (gr_fru = kg_amostra / 18) o que permitiu, em fungdo da produgdo total determinada em
cada linha (trés arvores) determinar, para cada modalidade, o peso médio de um fruto (gr_fr_mod), a produgao
média por arvore (kg_arv_mod) e o nimero médio de frutos por arvore (n2_fru_arv_mod).

Considerando as produgbes obtidas, por arvore, nas duas variedades (anexo 4.2), verifica-se que as diferengas
foram significativas (Z= 80.75; S= 0.00) sendo, para a variedade Gala, de 13.7 kg e, para a Golden, de 32.9 kg.
Comparando os dados por modalidade, na variedade Gala (anexo 4.2, Var_N=1) verifica-se que as diferencgas
ndo foram significativas (Z= 0.47; S= 0.72) tendo a monda manual apresentado um valor bastante mais baixo,
11.8 kg e as restantes cerca de 14 kg. Para a variedade Golden (anexo 4.2, Var_N=2) verifica-se que as
diferencas sdo significativas (Z= 12.28; S= 0.02) com a monda quimica a apresentar uma produgdo mais elevada
(41.4 kg); as restantes produziram cerca de 30 kg.

Considerando o peso médio das magas (anexo 4.3) verifica-se que a diferenga entre variedade foi significativa
(Z= 4.84; S= 0.04) sendo, para a Gala o seu valor de 180 gramas e para a Golden de 152 gramas. Para as
modalidades da variedade Gala o peso por fruto nao foi significativamente diferente (Z= 6.36; S= 0.05) ainda
que os valores da opgdo mecanica intensiva (197 gr) e quimica (211 gr) tivessem sido bastante mais elevados.
Para a Golden os pesos por magd foram significativamente diferentes (Z= 148.3; S= 0.00) tendo a monda
mecanica intensiva (172 gr) e quimica (156 gr) originado magas de peso mais elevado.

Considerando o numero médio de frutos por arvore (anexo 4.4) verifica-se que a diferenga entre variedades é
significativa (Z= 91.5 e S= 0.00) sendo, para a variedade Gala de 78 frutos e para a Golden de 217 frutos. Para as
modalidades da variedade Gala constata-se que o nimero de frutos ndo é significativamente diferente (2=0.38;
S= 0.77) sendo os valores da opgdo manual (86 frutos) e mecanica standard (85 frutos) os valores mais
elevados. Para as modalidades da variedade Golden o nimero de frutos foi significativamente diferente
(2=18.05; S= 0.01) sendo os valores da monda manual (223 frutos) e quimica (266 frutos) os mais elevados.

Quadro 4- Produgdes (kg)/arvore, peso/fruto (gr) e numero de frutos/arvore, por modalidade de monda e

variedade.
Monda/Variedade Gala Golden
11.8/139/86 30.9/139/223
Manual
14.4/172 /84 29.5/142 /208
MeSt /172/ /142/
14.1/197/71 29.6/172 /172
Mclt
. 14.5/211/69 41.4 /156 /266
Quimica
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Representando graficamente a produgdo (kg) por planta das duas variedades, nas quatro modalidades, tem-se:

Kg / Arvore Kg/arvore
Variedade Gala Variedade Golden
16.0 50.0
140 45.0
40.0
12.0
35.0
10.0 30.0
8.0 25.0
20.0
6.0
15.0
40
10.0
20 50
00 0.0 ‘
Man Mest Mdit Guikn Man McSt Mclt Quim

Figura 9- Produgdes médias (kg), por arvore, para as diferentes modalidades nas duas variedades.

Representando graficamente o peso (gr) de um fruto nas quatro modalidades, por variedades, tem-se:

Massa média (gr) de um fruto Massa média (gr) de um fruto
Variedade Gala Variedade Golden
250 200.0
180.0
200 160.0
140.0
150 120.0
100.0
80.0
100
60.0
40.0
50
20.0
0.0
0 Man McSt Mclt Quim
Man Mcst Mclt Quim

Figura 10- Peso (gr) médio do fruto, por modalidade de monda e variedade.

Representando graficamente o numero de frutos das quatro modalidades, nas duas variedades, tem-se:

Ndmero de frutos /érvore Nimero de frutos /arvore
Variedade Gala Variedade Golden
100 300
90
250
80
70, 200
60
s0 150
40
100
30
20 50
10
o ]
Man McSt Mcit Quim
Man Mcst Mcit Quim

Figura 11- Niumero de magas colhida por arvore, por modalidade de monda e por variedade.
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Figura 12- Quantidade de fruta colhida nas arvores dos ensaios, na variedade Golden (calibre da fruta colhida).

Analisando as correlages entre a produgdo por arvore, nimero de magas, seu didmetro e peso (anexo 4.5),
para as duas variedades, verifica-se uma correlagdo positiva significativa entre a produgao e o nimero de frutos
(0.66**) e uma correlagdo negativa, ndo significativa, da produg¢do com o calibre e peso dos frutos (-0.00 e -
0.42). Em relagdo a correlagdo entre o nimero de frutos e seu diametro esta é significativa negativa. O calibre e
numero dos frutos tem uma correlagdo significativa negativa (-0.41**) mas o seu peso e calibre evidenciaram
uma correlagdo significativa positiva (0.55 *).

Na variedade Gala (anexo 4.5, Var_N=1), cujas médias da produgdo e numero de frutos por arvore e calibre e
peso dos frutos, sdo 13.7 kg, 3.6, 69.7 mm e 179.6 gramas, constata-se que a produgdo/arvore se correlaciona
positivamente com o numero de frutos (0.36) e seu peso (0.22) e negativamente com a sua dimensdo (-0.15). O
numero de frutos correlacionou-se negativamente com o calibre (-0.09) e positivamente com o peso (0.11). O
calibre dos frutos correlaciona-se significativa e positivamente com o seu peso (0.72%).

Na variedade Golden (anexo 4.5, Var_N=2), em que a produgdo e nimero de frutos por arvore e calibre e peso
dos frutos, sdo 32.8 kg, 10.4, 62.8 mm e 152.1 gramas, ndo se verifica qualquer correlagdo entre estes dados. A
produgdo por arvore correlacionou-se negativamente com o numero de frutos (-0.27) e positivamente com o
seu calibre (0.69) e peso (0.13). O nimero de magas correlacionou-se negativamente com o calibre (-0.08) e
positivamente com o seu peso (0.49) das magas. O didmetro dos frutos apresenta uma correlagdo positiva com
o seu peso (0.51).

Resumindo os dados da produgdo / drvore, nimero de magas / arvore, peso / fruto e calibre / fruto nas quatro
modalidades de cada variedade (ver anexo 4.6) obtém-se os valores indicados no quadro seguinte.
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Quadro 5- Resultados finais da produgdo / arvore, nimero de frutos / arvore, peso / fruto e dimensdo /fruto,
para as varias modalidades, em cada um das variedades.

Modalidades  Variedades prod’ugéo (kg) numero  peso (gr) didmetro (mm)
(arvore) (frutos) (fruto) fruto
Gala 11.8 86 139 67
Man
Golden 30.9 223 139 61
. Gala 14.3 84 172 69
Mecanica
standard
Golden 29.5 208 142 58
.. Gala 14.1 71 197 72
Mecanica
intensiva
Golden 29.5 172 172 64
Gala 14.4 69 211 71
Quimica
Golden 41.3 266 156 68

Considerando que, como referéncia, o calibre médio das magds Gala se situa entre os 65 - 75 mm, a
corresponderd um peso de 150 - 170 gramas e, para as magas Golden, aqueles dados estdao compreendidos
entre os 70 - 80 mm e 180 - 200 gramas, verifica-se que os frutos da variedade Gala se aproximam destes mas,
na Golden, onde sdo bastante inferiores, deve-se optar uma atuagdao mais intensa na monda das flores em
qualquer uma das modalidades.

Considera-se que, na variedade Golden, o volume da copa é muito superior ao desejado pelo que o efeito da
mondadora mecanica e a distribuicdo do produto utilizado na monda quimica ndo atuam em profundidade na
copa das arvores; o numero de frutos bastante elevado nas plantas sujeitas a monda manual, no ultimo ano
substituida por uma intervencdo em verde, da indicagcdo que esta terd de ser bastante mais intensa tendo
presente a importancia de se evitar a presenca de ramos demasiado compridos que, ao dobrar, comprometem
a acdo da mondadora mecanica e penetragdo da calda na monda quimica; estes ramos provocam igualmente o
ensombramento nos frutos localizados nas zonas inferiores interferindo assim com o seu desenvolvimento.

4.5- Dados fisicos, organoléticos e quimicos das magas

Os dados qualitativos, a semelhanca do ano anterior, foram determinados nos laboratérios de ciéncia alimentar
(dados organoléticos) e no laboratdério de quimica (dados quimicos) tendo os ensaios relativos a conservagado
sido realizados com armazenamento em camara frigorifica (2°C e 90% de humidade relativa) durante 1 més,
seguido de armazenamento a temperatura constante de 16°C e 65% de humidade relativa durante 4 semanas
para simular tempo e condi¢bes de transporte, exposi¢cdo, venda e tempo para consumo.

No anexo 5.1 estdo representados os dados das médias e sua analise de variancia, entre as duas variedades, no
gue se refere a todos os dados fisicos e organoléticos determinados, assim como os dados estatisticos das
amostras constituidas pelos resultados das modalidades de cada uma das variedades; estas comparagdes sdo
efetuadas entre os valores médios de cada modalidade e a média das varias modalidades. A semelhanga dos
dados do grupo anterior indica-se com o sinal + quando o valor da modalidade é superior ao valor médio de
todas as modalidades e com o sinal - quando o valor é inferior.
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4.5.1- Dados fisicos

Os dados fisicos determinados para caraterizar as magds referem-se aos dados relativos a sua massa e
dimensdo (altura e didmetro), dados cromaticos da epiderme no que se refere a luminosidade (L), ao
comprimento de onda da banda verde - vermelho (a), da banda azul — amarelo (b) e a intensidade da cor (C),
indice refratométrico (Ir_brix) e pH, for¢ca para perfurar a epiderme com sonda de agulha (Forca_N), forga
maxima de rotura da epiderme (Fre_N), firmeza (for¢ca aplicada por unidade de tempo) (Durf) e forga apds
10mm de percurso (for¢a da polpa) com sonda cilindrica de 6 mm (P6) e forca maxima de corte (ForcaC_N),
trabalho (area) (Arc_N.s) e forca apds percurso de 5mm em paralelepipedos de maga.

4.5.1.1- Dados dimensionais

Os dados dimensionais sdo apresentados no Quadro 6 e representados na figura 13.

Quadro 6- Sintese dos dados médios da massa (g), altura (mm) e didmetro (mm) das magds nas diferentes
modalidades, de cada uma das variedades, e efeito (probabilidade) dos fatores variedade e sistema de monda.

Variedade Gala Variedade Golden
Massa Altura Didametro Massa Altura Didmetro

Manual 135,67 59,65 67,87 110,87 59,40 62,58
McSt 130,81 56,54 66,18 113,59 59,21 62,35
Mclt 161,56 61,92 71,21 114,01 60,08 63,68
Quimica 158,78 65,15 70,73 110,87 60,40 63,01
Efeito (P):
Variedade 0,07 0,74 0,08
Monda 0,74 0,55 0,55

Representando graficamente estes dados tem-se:

Massa / Altura / Didmetro Massa / Altura / Diametro
Variedade Gala Variedade Golden

180.00 120.00
160.00
140.00
120.00
100.00

60.00
80.00

50.00 000
40.00
20,00 4000
0.00

Massa Altura Diam

Altura

EMan mMcSt mMclt ®Quim
mMan ®MeSt mMcit ®Quim

Figura 13- Representacdo grafica dos valores médios da massa (g), altura (mm) e didmetro (mm) das magas nas
diferentes modalidades, de cada uma das variedades.

Como se pode verificar no anexo 5.2, as diferencas entre a massa e o didametro dos frutos entre as duas

variedades é significativamente diferente (Z= 18.91 e Z= 24.57) mas, em relacdo a altura as diferengas ndo o sdo
(z=0.32).
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Considerando as varias modalidades, dentro de cada variedade, constata-se que:

- na variedade Gala o valor médio da massa é 146.71 mm, sendo os valores nas modalidade monda manual,
mecanica standard, mecanica intensiva e quimica +, +, +, + quando comparados com aquele valor; para a altura,
valor médio de 60.82 mm, estas comparagdes sdo -, -, + + e, para a o diametro, valor médio de 69.00 mm, tem-
se-, -, ++.

- na variedade Golden o valor médio da massa é 112.34 mm, sendo os valores nas modalidade monda manual,
mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, +, +, - quando comparados com aquele valor; para a altura,
valor médio de 59.77 mm, estas comparagdes sdo -, -, + + e, para a o diametro, valor médio de 62.91 mm, tem-
se-, +, - +.

Gala Golden Gala vs Golden

Maonda manual - - +
M
a Monda mecénica standard - +
s
5 Monda mecdnica intensiva + + +
a P

Monda quimica + -
A Monda manual - - T
|
t Monda mecénica standard - - +
u T .

Monda mecénica intensiva + + +
r
a Meonda guimica + + n
D
. Maonda manual - - +
1
a -
m Monda mecénica standard - - +
e A . .
+ Monda mecdnica intensiva + + +
r P
5 Monda guimica + + +

Neste quadro o sinal + na coluna Gala vs Golden indica uma relagdo direta entre a varidvel e a modalidade e o
sinal de - indica que ndo se verifica nenhuma relagao entre elas.

Considerando como exemplo a monda manual verifica-se que esta conduz a uma diminuigdo da massa dos
frutos nas duas variedades (- -) pelo que existe uma correlacdo entre elas; existe igualmente uma correlacdo
entre a monda mecanica intensiva mas, neste caso, a modalidade traduz-se num aumento da massa (+ +).

Para a massa dos frutos, mas tendo em consideracdo a monda quimica, verifica-se que as variedades tem sinais
contrarios (+ -) pelo que o resultado (-) indica que ndo ha uma correlagdo entre as duas variaveis.

4.5.1.2- Parametros cromaticos da epiderme

Os parametros cromaticos da epiderme das duas variedades sdo indicados no Quadro 7 e representados na
figura 14. Estes parametros cromaticos sdo a luminosidade (L*), o verde - vermelho (a*) o azul - amarelo (b*) e
a intensidade da cor (C*).
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Quadro 7- Sintese dos parametros da epiderme das magds nas diferentes modalidades, de cada uma das

variedades.
Variedade Gala Variedade Golden

L* a* b* c* L* a* b* c*
Manual 49,95 25,66 29,47 42,39 75,38 -5,69 60,14 60,46
McSt 48,24 30,22 28,15 42,32 76,75 -7,04 61,82 62,34
Mclt 48,20 31,22 29,45 44,73 76,80 -7,24 61,65 62,07
Quimica 50,17 30,95 30,61 44,44 76,92 -8,09 60,28 60,93
Efeito (P) (*):
Variedade <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Monda 0,69 0,14 0,67 0,004

(*)Nas duas variedades constata-se o efeito varietal, uma vez que a mac¢d do tipo Golden tem epiderme
verde/amarelada enquanto que a do tipo Gala tem estrias vermelhas.

Representando graficamente estes dados tem-se:

L,a,beC LabeC
Variedade Gala Variedade Golden
60.00 90.00

0

80.00
70.00
. J 60.00
40.00
50.00
30,00 40.00
30.00
20,00
2000
10.00 a0
0.00
0.00 18000
L 3 b c
mMan mMcSt mMdt mQuim

0.00

Figura 14- Representacdo grafica dos valores médios dos parametros crométicos nas diferentes modalidades de
cada uma das variedades

No que se refere as diferencas entre variedades (anexo 5.3) constata-se que os parametros cromaticos sdo
todos significativamente diferentes; os valores de Z sdo de 1795.04, 2668.52, 2219.64 e 521.11 respetivamente.

Considerando as varias modalidades, dentro de cada variedade, constata-se que:

- na variedade Gala o valor médio de L é 49.14, sendo os valores nas modalidade monda manual, mecanica
standard, mecanica intensiva e quimica +, -, -, + quando comparados com aquele valor; para o valor de a, valor
médio de 29.51, estas comparagdes sdo -, +, + +, para o valor de b, valor médio de 29.42, tem-se +, -, + + e, para
o valor de C, valor médio de 43.47, tem-se -, -, + +.

- na variedade Golden o valor médio de L é 76.46, sendo os valores nas modalidade monda manual, mecanica
standard, mecanica intensiva e quimica -, +, +, + quando comparados com aquele valor; para o valor de a, valor
médio de -7.02, estas comparacgdes sdo -, +, + +, para o valor de b, valor médio de 60.97, tem-se -, +, + - e, para
o valor de C, valor médio de 61.45, tem-se -, +, + +.
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Gala Golden Gala vs Golden

Meonda manual + -
Monda mecénica standard - +
L
Monda mecénica intensiva - +
Monda guimica + + +
Monda manual - - +
Monda mecénica standard + + +
a
Monda mecénica intensiva + + +
Monda quimica + + +
Meonda manual + -
Monda mecénica standard - +
b
Monda mecénica intensiva + + +
Monda guimica + -
Monda manual - - +
Meonda mecanica standard - +
C
Monda mecénica intensiva + + +
Monda quimica + + +

Da andlise destes resultados verifica-se que a modalidade mecanica intensiva é a que apresenta maior
correlagdo com as variaveis. De um modo geral, sé é observado efeito da modalidade de monda na intensidade
da cor (C*), com especial incidéncia nos pomos das plantas que foram submetidas a monda mecénica intensiva.

4.5.1.3- indice refratométrico e pH

Os dados do indice refratométrico (Ir_Brix) e pH do sumo das magcds nas duas variedades estdo indicados no
Quadro 8 e Figura 15.

Estes parametros traduzem a sensacdo doce e acida do sumo das magas que sdo fundamentais na escolha das
variedades pelos consumidores. Comparando o indice refratométrico e pH do sumo constata-se o efeito
marcante da modalidade de monda em ambas as varidveis e o efeito varietal apenas sobre o pH, tendo havido
menor preservacao do contetdo acido em Golden, provavelmente porque o estado de maturacdo a colheita era
mais avangado do que o da Gala.

Os maiores valores de acidez (menor pH) foram observados em macgds da modalidade de poda mecanica
intensiva, enquanto o indice refratométrico foi menor na monda manual, nos pomos do tipo Gala, e na monda
guimica, nas magas Golden. A resposta destas variedades de macieira as diferentes modalidades de monda
podera ser diferente e, sobretudo, ha que preparar de forma mais adequada, com formacdo pertinente, os
mondadores utilizados na monda manual.
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Quadro 8- Sintese do indice refratométrico (Ir_Brix) e pH do sumo das magas das diferentes modalidades de
cada uma das variedades, e efeito (probabilidade) da variedade e do sistema de monda.

Variedade Gala Variedade Golden
Ir_Brix pH Ir_Brix pH

Manual 11,76 3,96 12,87 4,37
McSt 13,89 3,86 14,50 4,21
Mclt 12,96 3,85 13,10 4,08
Quimica 13,00 4,00 12,30 4,28
Efeito (P):
Variedade 0,57 <0,0001
Monda <0,0001 0,003

Representando graficamente os dados tem-se:

Ir_Brix e pH Ir_Brix e pH
Variedade Gala Variedade Golden
16.00 16.00

14.00 14.00

12.00 12.00

10.00 10,00

400
200

Ir_Brix pH 000

Ir_Brix pH
EMan EMcSt mMcit mQuim

mMan mMeSt mMcit ®Quim

Figura 15- indices refratométricos (Ir_Brix) e pH do sumo das mac3s

Comparando os indices refratométricos entre as variedades anexo 5.4) verifica-se que o Ir_Brix ndo é
significativamente diferente (Z= 0.21) mas o pH do sumo das magés das duas variedades é (Z= 19.71).

Considerando as varias modalidades, dentro de cada variedade, constata-se que:

- na variedade Gala o valor médio de Ir_Brix é 12.90, sendo os valores nas modalidade monda manual,
mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, +, +, - quando comparados com aquele valor; para o valor
do pH, valor médio de 3.91, estas comparagdes sao +, -, - +.

- na variedade Golden o valor médio de Ir_Brix é 13.19, sendo os valores nas modalidade monda manual,
mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, +, -, - quando comparados com aquele valor; para o valor
do pH, valor médio de 4.24, estas comparagdes sdo +, -, - +.
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Gala Golden Gala vs Golden

1 Monda manual - - T
r
B Monda mecénica standard + + +
r T .
. Monda mecénica intensiva +
i
X Monda quimica - - n
Monda manual + + +
P Monda mecénica standard - - +
H PO .
Monda mecénica intensiva - - +
Monda guimica + + +

Da andlise destes resultados verifica-se que existe uma correlagdo direta entre praticamente todas as
combinagdes varidveis vs modalidades.

4.5.1.4- Forga de rotura da epiderme dos frutos com célula de agulha (P2N)

Os dados da forga determinada para perfurar a epiderme das magas nas duas variedades sao os indicados no
Quadro 9 e Figura 16.

Os resultados obtidos sdo idénticos nas duas variedades em estudo e nas quatro modalidades de monda.
Assim, a sensibilidade a lesdes por picadas de insetos ou lenticulares foi idéntica nas variedades e modalidades
de monda, ainda que se observe tendéncia para valores ligeiramente superiores nos pomos de modalidade de
monda mecanica, o que pode prenunciar maior turgescéncia dos tecidos epidérmico e subepidérmico.

Quadro 9 - Sintese da for¢a necessdria para perfurar a epiderme das magds com a sonda de agulha P2N, das
diferentes modalidades de cada uma das variedades, e efeito (probabilidade) da variedade e do sistema de

monda.

Variedade Gala Variedade Golden

Forga (N) Forga (N))

Manual 1,038 0,992
McSt 1,124 1,185
Mclt 1,110 1,190
Quimica 1,076 1,094
Efeito (P):
Variedade 0,83
Monda 0,17
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Representando graficamente os dados tem-se:

Forca_N Forca_N
Variedade Gala Variedade Golden

1140 1250

1120 1200

1300 1150

1.080 T

1060
1050

1.040
1.000

1.020
0950

1.000

0900

0980
Forca_N 0850

Forca_N

mMan ®McSt mMct ®Quim
mMan ®MeSt mMcit ®Quim

Figura 16- Representagdo grafica da forga no processo de perfuragdo da epiderme

Comparando os valores da for¢a de rotura da epiderme dos frutos (anexo 5.5) constata-se que eles ndo sdo
significativamente diferentes (Z= 0.31)

Considerando as varias modalidades, dentro de cada variedade, constata-se que:

- na variedade Gala o valor médio desta forca é 1.09, sendo os valores nas modalidade monda manual,
mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, +, +, - quando comparados com aquele valor.

- na variedade Golden o valor médio desta forca é 1.12, sendo os valores nas modalidade monda manual,
mecanica standard, mecanica intensiva e quimica +, +, +, - quando comparados com aquele valor.

Gala Golden Gala vs Golden
F Monda manual - +
o
' Monda mecénica standard + + +
¢ Monda mecénica intensiva + + +
a
N Monda quimica - - +

Considerando os dados da forca de rotura da epiderme apenas a monda manual apresenta valores ndo
correlacionados com a forga.

4.5.1.5- Forga de penetragdo e compressao com sonda cilindrica de 6 mm

No Quadro 10 e Figura 17 sdo apresentados os resultados obtidos por perfuracdo e compressao de magds com
sonda cilindrica de 6 mm de didmetro (P6), para obter a forca de rotura da epiderme, a forga aplicada por
unidade de deslocamento ou por unidade de tempo (velocidade de teste de 1mm/s) ou firmeza, e for¢a na
polpa (apds percurso de deslocagdo de 10 mm).

20



Quadro 10 - Sintese da forga maxima de rotura da epiderme, firmeza (forga por unidade de tempo) e forga apds
percurso de 10mm (forga na polpa), por aplicagdo de sonda cilindrica de 6mm de didmetro (P6), das diferentes
modalidades de cada uma das variedades, e efeito (probabilidade) da variedade e do sistema de monda.

Variedade Gala Variedade Golden
Forga Firmeza Forga Forga Firmeza Forga

méxima 10mm maxima 10mm
Manual 34,685 52,183 16,882 31,944 46,112 13,819
McSt 38,224 41,444 17,161 41,954 42,685 17,654
Mclt 37,529 51,479 17,645 42,138 44,124 16,825
Quimica 34,839 48,146 17,485 38,077 47,282 16,251
Efeito (P):
Variedade 0,44 0,21 0,09
Monda 0,03 0,0004 0,13

Representando graficamente estes dados tem-se:

F_max, Firmeza e F_10mm F_max, Firmeza e F_10mm
Variedade Gala Variedade Golden
60.000 50.000

45.000
50.000
40.000

20.000 35.000

30.000

30.000
25.000

20.000 20.000

¥ 15.000
20.000 10.000
5.000

0.000

F_max Firmeza F_10mm 0000

F_max Firmeza F_10mm
mMan mMcSt Mcit Quim

mMan mMeSt mMclt ®Quim

Figura 17- Forca e firmeza no processo de penetracdao da epiderme e percurso na polpa

Os aspetos mais relevantes tém a ver com o efeito ndo significativo da variedade e o efeito na forca maxima
para romper a epiderme e na firmeza, varidveis dependentes muito importantes para a minimiza¢do de lesdes
mecanicas. Aparentemente, a mag¢ad Golden apresentou maior elasticidade e plasticidade do que a Gala, uma
vez que os valores de forgca maxima de rotura tenderam a ser superiores nas diversas modalidades de monda, a
excecdo da monda manual. Em relacdo a firmeza, a monda mecanica foi a que conduziu a pomos com menor
firmeza, isto é, frutos em que é necessario aplicar menos forca por unidade de deslocamento, o que pode
significar menor turgescéncia ou falta de uniformidade na distribuicdo de agua pela polpa.

Quanto a forga registada na polpa, apds percurso da sonda de 10 mm, a observagdo mais relevante é para a
tendéncia para que os pseudofrutos de monda manual tenham polpa mais branda do que os outros.

Comparando os valores de penetracdo e compressdo, no que se refere a forca maxima, firmeza e forcaa 10 mm
da epiderme (anexo 5.6), verifica-se que as duas variedades ndo apresentam diferencas significativas. Os
valores de Z sdo 0.75, 1.51 e 1.89 respetivamente.

Considerando as varias modalidades, dentro de cada variedade, constata-se que:

- na variedade Gala o valor médio da forca maxima é 36.32, sendo os valores nas modalidade monda manual,
mecanica standard, mecanica intensiva e quimica +, +, +, - quando comparados com aquele valor; para o valor
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da firmeza, valor médio de 48.31, estas comparagdes sdo +, -, + - e para o valor da forga a 10 mm da epiderme,
valor médio de 17.29, estas comparagdes sdo -, -, + +.

- na variedade Golden o valor médio da for¢a maxima é 38.53, sendo os valores nas modalidade monda
manual, mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, +, +, - quando comparados com aquele valor; para
o valor da firmeza, valor médio de 45.05, estas comparagbes sdo +, -, - + e para o valor da for¢ca a 10 mm da
epiderme, valor médio de 16.14, estas comparagdes sao -, +, + +.

Gala Golden Gala vs Golden

Monda manual +
E
m Monda mecanica standard + + +
a Monda mecénica intensiva + + +
x

Monda quimica - - +
F

Monda manual + + +
i
r Monda mecanica standard - - +
m
e Monda mecénica intensiva +
z
a Monda quimica - +
. Monda manual - - +
1 Monda mecanica standard - +
0
m Monda mecénica intensiva + + +
m -

Meonda quimica + + +

Comparando estes valores verifica-se que apenas a monda mecanica intensiva se correlaciona com estas
variaveis originando valores superiores a média das varias modalidades.

4.5.1.6- Corte de paralelepipedos de magas da variedade Golden

A forga maxima, o produto da forca pelo tempo (area), firmeza e for¢a apds 5mm de corte sdo apresentados no
Quadro 11 e Figura 18, e foram obtidos em paralelepipedos de polpa de mag¢a com cerca de 9 mm de altura e
espessura e cerca de 30 mm de comprimentos, utilizando célula de corte com frente de incisdo ou corte
retangular.

Quadro 11 - Sintese da forca maxima, drea, firmeza e forca apds percurso de 5mm em paralelepipedos de polpa
de maga, utilizando célula de corte retangular, drea no processo de corte em cubos de macas das diferentes
modalidades da variedade Golden, e efeito (probabilidade) do sistema de monda.

Variedade Golden

Forga maxima Area Firmeza Forga a 5mm
Manual 4,231 7,526 8,989 3,222
McSt 7,673 11,460 16,055 4,889
Mclt 7,690 11,520 15,987 4,925
Quimica 5,791 10,529 12,297 4,042
Efeito (P):
Monda 0,003 0,006 0,005 0,006
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Representando graficamente estes dados tem-se:

F_max, Area, Firm e F_5mm F_ma, Area, Firme F_5mn
Variedade Gala Variedade Golden

Figura 18- Forca maxima, area, firmeza e a forca a 5 mm em cubos de magas

As magds da variedade Golden, Unicas a ser analisadas na campanha de 2017 em termos de corte (porque as
macas Gala apresentavam defeitos de conformacgao e lesdes fisicas que impediram a obtenc¢do de estrutura
geométrica regular) tiveram influéncia muito significativa da modalidade de monda, apresentando os sistemas
mecanicos valores para as varidveis dependentes apresentadas no Quadro 10 maiores do que a monda manual
e a quimica. Estes resultados permitem também percecionar a maior “crocancia” daquelas magas em relagao as
de monda manual e quimica.

Para as andlises efetuadas em paralelepipedos de maga, no que se refere a forgca mdxima, area, firmeza e forga
a 5 mm de distancia da epiderme ndo é possivel comparar as duas variedades pois apenas se obtiveram os
dados relativos a variedade Golden (anexo 5.7).

Considerando as varias modalidades, dentro de cada variedade, constata-se que:

- na variedade Golden o valor médio da forga maxima é 6.35, sendo os valores nas modalidade monda manual,
mecanica standard, mecénica intensiva e quimica +, +, +, + quando comparados com aquele valor; para o valor
da drea, valor médio de 10.26, estas comparagdes sdo +, +, + +, para o valor da firmeza da epiderme, valor
médio de 13.33, estas comparacgdes sdo -, +, + -e para o valor da for¢a de penetracdo a 5 mm, valor médio de
4.27, estas comparagdes sao -, +, + -.

Dos dados obtidos nas modalidades da variedade Golden verifica-se que sdo as modalidades mecanicas que
apresentam os valores mais elevados.

4.5.2- Pos-colheita (conservagdo)

Ap0s a colheita, o metabolismo é controlado ou minimizado através da utilizagdo de temperatura e humidade
relativa adequados ao fruto. Como as magas sdo tidas como um produto fruticola pouco perecivel, foi estudado
o efeito de 4 semanas a 16°C para simular tempo de armazenamento e preparac3o para expedicdo, transporte,
distribuicdo, exposicdo e venda e acondicionamento nao refrigerado pelo consumidor.

De facto, o trabalho aturado e apurado dos fruticultores ndo pode ser deixado ao acaso. Com efeito, e como
seria de esperar, ndo houve efeito sobre a generalidade dos parametros qualitativos entre a colheita e o fim do
periodo de refrigeracdo a 2°C. Porém, a permanéncia das magds a temperatura de 16°C conduziu a perda de
massa de cerca de 5% em ambas as variedades e mais significativa nas magds de monda manual, apesar de que
o problema mais significativo foi a manifestacdo de fungos filamentosos em mais de 50% dos pomos da
modalidade de monda mecanica intensiva. Neste periodo, ocorreu um ligeiro decréscimo da forca de rotura da
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epiderme e uma perda mais acentuada da firmeza dos frutos, mas sem diferengas entre variedades nem entre
modalidades de monda.

A quantidade de acido madlico, a atividade antioxidante, a concentragdo em flavondides totais e em compostos
fendlicos totais (ver ponto seguinte) foram afetadas de forma significativa pelo tempo de pds-colheita a
temperatura mais elevada, manifestando-se decréscimo da concentragdo de acido malico, e incremento de
metabolitos secundarios como compostos fendlicos e flavonoides, o que também se repercutiu no incremento
da atividade antioxidante.

No que se refere a caraterizagdo quimica das magas, depois de um periodo de conservagdo, constata-se que os
metabolitos primarios, como agulcares e acidos organicos, constituem papel fundamental como substratos
respiratérios. No quadro 12 e Figura 19 sintetiza-se a informacgdo referente a aglcares totais (expressos em
equivalentes de frutose por g de peso seco) e a concentragdo de acido malico em mg/g).

Quadro 12 — Valores médios de agucares totais e de acido malico por variedade e modalidade de monda, e
efeito (probabilidade) dos fatores variedade e sistema de monda.

Variedade Gala Variedade Golden
Agucares Acido Aglicares Acido
totais malico totais malico

Manual 373,01 25,28 298,68 19,79
McSt 235,12 20,38 334,01 16,21
Mclt 285,73 19,73 346,21 20,31
Quimica 279,65 19,85 313,08 18,94
Efeito (P) (*):
Variedade 0,04 <0,0001
Monda 0,15 0,04

(*) O fator varietal e a modalidade de monda foram determinantes para a concentragdo de acido mdlico e a
variedade para a concentragdo de aglcares totais (ndo o tendo sido para o indice refratométrico).

Representando graficamente estes dados tem-se:

Acu_Tt e Ac_Mal Acu_Tte Ac_Mal
Variedade Gala Variedade Golden

Acu_Tt Ac_Mal 0.00
Acu_Tt Ac_Mal

EMan mMeSt mMdt ®Quim

Figura 19- Aclcares totais e acido malico por variedade e modalidade de monda
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No anexo 5.8 estdo representados os dados das médias e sua analise de variancia, entre as duas variedades, no
que se refere aos dados pds-colheita, ou seja, o aglcar total e acido mdlico, e onde se constata as suas
diferengas ndo sdo significativas (Z= 0.93 e Z= 2.40), ou seja, em termos de conservagao estas variedades
apresentam um comportamento semelhante.

Considerando as varias modalidades, dentro de cada variedade, constata-se que:

- na variedade Gala o valor médio dos aglcares totais 293.38, sendo os valores nas modalidade monda manual,
mecdanica standard, mecanica intensiva e quimica +, -, -, - quando comparados com aquele valor; para o valor
do acido malico, valor médio de 21.31, estas comparagdes sdo +, -, - -.

- na variedade Golden o valor médio dos agucares totais 323.00, sendo os valores nas modalidade monda
manual, mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, +, +, - quando comparados com aquele valor; para
o valor do acido malico, valor médio de 18.81, estas comparagdes sdo +, -, + +.

Gala Golden Gala vs Golden
A Monda manual +
s -
i e Monda mecénica standard - +
c s PR .
Monda mecanica intensiva - +

a
r Monda quimica - - +
, m  Monda manual + + +
A

a
€ | Mendamecanica standard - - +
i

i PR .
d Meonda mecanica intensiva - +

c
© f

[} Monda quimica - +

Comparando estes valores verifica-se que, no que se refere aos agucares, apenas a moda quimica apresentam
valores correlaciondveis, esta modalidade conduz a valores inferiores ao da média e, no que se refere ao acido
malico apenas na modalidade manual se tem valores superiores a média.

4.5.3 - Caraterizagdo quimica das magas

Para caraterizagdo quimica das magds (ver anexo 6.1) procedeu-se a determinagdo para a casca e polpa dos
fendis totais (Ft_Casca e Ft_Polpa), dos orto-difendis (OrtoDif_Casca e OrtoDif Polpa), dos flavonoides
Flav_Casca e Flav_Polpa), e da atividade antioxidante pela metodologia do ABTS (ABTS_Casca e ABTS_Polpa ) e
do DPPH (DPPH_Casca e DPPH_Polpa).

No anexo 6.2 sdo apresentados os dados relativos aos varios parametros quimicos determinados em
laboratdrio sendo a analise dos valores determinados efetuada de forma semelhante a indicada para o grupo
anterior, ou seja, para os parametros fisicos e organoléticos; os valores das modalidades sdo comparados com o
valor da média das varias modalidades.

4.5.3.1- Fendis totais

Os fendis totais determinados na casca e polpa nas quatro modalidades de cada uma das variedades sdo os
indicados no quadro 13 e representados na figura 20.
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Quadro 13- Sintese dos valores dos fendis totais nas diferentes modalidades das variedades Gala e Golden

Variedade Gala Variedade Golden
Ft_Casca Ft_Polpa Ft_Casca Ft_Polpa
258,02 £ 0,87 102,78 £ 3,21 18,20+ 9,38 12,90+ 4,82
Manual
Mcst 250,28 £ 5,99 110,56 £ 0,41 15,05+ 2,55 13,83 £8,13
Melt 288,98 £ 2,21 133,15+0,43 21,88 £3,94 12,71 +£2,19
L 233,15+0,12 100,59 + 0,32 17,46 + 2,57 12,3+1,65
Quimica

Representando graficamente estes dados tem-se:

Ft_Casca e Ft_Polpa Ft_Casca e Ft_Polpa
Variedade Gala Variedade Golden

350.00 25.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00

50.00

Ft_Polpa

Ft_Casca Ft_Polpa

EMan mMcSt mMcit ®Quim
EMan WMcSt EMcit BQuim

Figura 20- Fendis totais nas diferentes modalidades das variedades Gala e Golden

Comparando os dados das médias das duas variedades (anexo 6.2) verifica-se que os valores quer para a casca
quer para a polpa sdo significativamente diferentes (Z= 414.45 e Z= 176.10).

Considerando as varias modalidades, dentro de cada variedade, constata-se que:

- na variedade Gala o valor médio dos fendis totais na casca é 257.61, sendo os valores nas modalidade monda
manual, mecanica standard, mecanica intensiva e quimica +, -, +, - quando comparados com aquele valor; para
a polpa, em que o valor médio é de 111.77, as comparagdes sdo -, -, +, -.

- na variedade Golden o valor médio dos fendis totais na casca é 19.15, sendo os valores nas modalidade
monda manual, mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, -, +, - quando comparados com aquele
valor; para a polpa, em que o valor médio é de 12.94, as comparacgdes sdo -, +, - -.
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Gala Golden Gala vs Golden

F Meonda manual +
C
e
o 2 Mondamecanica standard - - +
s
c-) ¢ Monda mecénica intensiva + + +
1
a P
s Monda quimica - - +
F e Monda manual - - +
e
o ©  Mondamecanica standard - +
L
c.) p  Monda mecanica intensiva +
1
a P
s Monda quimica - - +

Comparando estes valores verifica-se que, no que se refere aos fendis da casca a monda mecanica intensiva
permite aumentar o seu teor mas, relativamente a polpa, esse efeito ja ndo se verifica.

4.5.3.2- Orto-Difendis

Os orto-fendis totais determinados na casca e polpa nas quatro modalidades de cada uma das variedades sdo
os indicados no quadro 14 e representados na figura 21.

Quadro 14- Sintese dos valores dos orto-fendis (casca e polpa) nas diferentes modalidades das variedades Gala
e Golden

Variedade Gala Variedade Golden
OrtoDif_Casca OrtoDif._Polpa* OrtoDif_Casca OrtoDif._Polpa*
148,64 +1,67 62,87 £3,76 12,83 0,28 6,65 10,26
Manual
157,39 £3,42 58,8 £3,66 12,54 +0,04 6,74 £0,44
McSt
Mclt 184,21 +4,33 71,39+ 2,47 17,84 £0,19 8,34 0,81
. 145,83 £ 0,89 54,38 £1,89 11,59 +0,03 5,67 £0,15
Quimica

Representando graficamente os dados tem-se:

OrtoDif_Casca e OrtoDif_Polpa OrtoDif_Casca e OrtoDif_Polpa
Variedade Gala Variedade Golden

400
2400
000

rtoDif. toDIf_p
OrtoDif_Casca OrtoDif_Polpa Sy GrtatNE Polpey

mMan mMcSt mMcit = Quim

Figura 21- Orto-difendis nas diferentes modalidades das variedades Gala e Golden

Comparando os dados das médias das duas variedades (anexo 6.2) verifica-se que os valores quer para a casca
quer para a polpa sao significativamente diferentes (Z= 268.84 e Z= 196.89).
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Considerando as varias modalidades, dentro de cada variedade, constata-se que:

- na variedade Gala o valor médio dos orto-difendis na casca € 159.02, sendo os valores nas modalidade monda
manual, mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, -, +, - quando comparados com aquele valor; para a
polpa, em que o valor médio é de 63.21, as comparagdes sdo -, -, + -.

- na variedade Golden o valor médio dos orto-difendis na casca é 13.70, sendo os valores nas modalidade
monda manual, mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, -, +, - quando comparados com aquele
valor; para a polpa, em que o valor médio é de 6.95, as comparagdes sdo -, -, + -.

Gala Golden Gala vs Golden
O F c Monda manual - - +
r e )
t n 2 Mondamecanica standard - - +
H
o o PR .
p ¢ Monda mecanica intensiva + + +
i
i a -
s Monda quimica - - +
O F b Monda manual - - +
r e )
t n © Mondamecanica standard - - +
I
o 06 PR .
J p Monda mecénica intensiva + + +
i
i a -
i s Monda quimica - - +

Comparando estes valores verifica-se que, no que se refere aos orto-difendis, existe uma correlagdo com o tipo
de monda, sendo a monda mecanica intensiva a Unica responsdvel pelo aumento do seu valor.

4.5.3.3- Flavonoides

Os flavonoides totais determinados na casca e polpa nas quatro modalidades de cada uma das variedades sdo
os indicados no quadro 15 e Figura 22.

Quadro 15- Sintese dos valores dos flavonoides (casca e polpa) nas diferentes modalidades das variedades Gala

e Golden
Variedade Gala Variedade Golden
Flav_Casca Flav_Polpa* Flav_Casca Flav_Polpa
148,64 +1,67 62,87 +3,76 9,30 0,26 5,60 +0,27
Manual
157,39 +3,42 58,8 £3,66 9,67 +0,08 5,75 +0,29
McSt
Mt 184,21 +4,33 71,39 +2,47 12,43 +0,32 7,07 £0,32
. 145,83 +0,89 54,38 +1,89 8,30+ 0,10 4,97 £0,12
Quimica
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Representando graficamente os dados tem-se:

Flav_Casca e Flav_Polpa Flav_Casca e Flav_Polpa
Variedade Gala Variedade Golden

Flav_Casca Flav_Polpa Flav_Casca Flav_Polpa

mMan EMcSt ®Mcit ®Quim mMan WMcSt mMclt ®Quim

Figura 22- Flavondides nas diferentes modalidades das variedades Gala e Golden

Comparando os dados das médias das duas variedades (anexo 6.2) verifica-se que os valores quer para a casca
quer para a polpa sdo significativamente diferentes (Z= 287.3 e Z= 230.31).

Considerando as varias modalidades, dentro de cada variedade, constata-se que:

- na variedade Gala o valor médio dos flavondides na casca é 159.02, sendo os valores nas modalidade monda
manual, mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, -, +, - quando comparados com aquele valor; para a
polpa, em que o valor médio é de 61.74, as comparagGes sdo +, -, + -.

- na variedade Golden o valor médio dos flavondides na casca é 9.93, sendo os valores nas modalidade monda
manual, mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, -, +, - quando comparados com aquele valor; para a
polpa, em que o valor médio é de 5.85, as comparagdes sao -, -, + -.

Gala Golden Gala vs Golden
n Monda manual - - +
F ., C
<]
! i a8 Monda mecénica standard - - +
ay s
v ¢ Meonda mecanica intensiva + + +
e
o a L
s Monda quimica - - +
n Monda manual +
F . P
<]
! i © Monda mecanica standard - - +
ay I
v p Monda mecanica intensiva + + +
e
© a P
s Monda quimica - - +

Comparando estes valores verifica-se, na maioria das situagGes, uma correlagdo entre com o tipo de monda
sendo a monda mecanica intensiva a Unica responsavel pelo aumento do teor de flavondides.

4.5.3.4- ABTS

Os resultados relativos a determinacdo da atividade antioxidante pelo método de ABTS na casca e polpa nas
guatro modalidades de cada uma das variedades sdo os indicados no quadro 16 e Figura 23.
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Quadro 16- Sintese dos valores do ABTS nas diferentes modalidades das variedades Gala e Golden

Variedade Gala Variedade Golden
ABTS_Casca ABTC_Polpa ABTS_Casca ABTC_Polpa
Manual 7,69 +1,82 3,79+1,82 7.92£0,74 4,530,534
McSt 9,43+0,34 4,66 + 0,39 8,78 £0,15 4,92 £0,59
Mclt 44,42 + 0,29 25,34 +1,53 9,69 +0,12 5,41 +1,53
Quimica 7,74 £ 0,26 3,59 £0,56 6,89+0,1 4,59 + 0,56

Representando graficamente estes dados tem-se:

ABTS_Casca e ABTS_Polpa ABTS_Casca e ABTS_Polpa
Variedade Gala Variedade Golden

ABTS_Casca ABTS_Polpa ABTS_Casca ABTS_Polpa

Figura 23- ABTS nas diferentes modalidades das variedades Gala e Golden

Comparando os dados das médias das duas variedades (anexo 6.2) verifica-se que os valores quer para a casca
quer para a polpa ndo sdo significativamente diferentes (Z=0.99 e Z= 0.70).

Considerando as varias modalidades, dentro de cada variedade, constata-se que:

- na variedade Gala o valor médio dos ABTS na casca é 17.30, sendo os valores nas modalidade monda manual,
mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, -, +, - quando comparados com aquele valor; para a polpa,
em que o valor médio é de 9.35, as comparagdes sao -, -, + -.

- na variedade Golden o valor médio dos ABTS na casca é 8.32, sendo os valores nas modalidade monda
manual, mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, +, +, - quando comparados com aquele valor; para
a polpa, em que o valor médio é de 4.96, as comparacgGes sdo -, -, + -.

Gala Golden Gala vs Golden
c Monda manual - - +
A
g 2 Mondamecanica standard - + +
TS
c Monda mecénica intensiva + + +
S
a .
Monda quimica - - +
e Monda manual - - +
A
g © Mondamecanica standard - - +
T 1
p Monda mecénica intensiva + + +
S
a .
Monda quimica - - +
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Comparando estes valores verifica-se que, no que se refere aos ABTS da casca e polpa, o tipo de monda
correlaciona-se com nos seus valores, mas apenas a monda mecanica intensiva conduz a um aumento
significativo dos ABTS.

4.5.3.5- DPPH

Os resultados referentes a determinagdo da atividade antioxidante pelo método do DPPH na casca e polpa nas
guatro modalidades de cada uma das variedades, sdo os indicados no Quadro 17 e Figura 24.

Quadro 17- Sintese dos valores dos DPPH nas diferentes modalidades das variedades Gala e Golden

Variedade Gala

Variedade Golden

DPPH_Casca DPPH_Polpa DPPH_Casca DPPH_Polpa
3,810,282 2,38 £ 0,062 6,22 + 0,48 2,77 £ 0,48
Manual
4,42 + 0,035 2,83 +0,117 5,87 +0,18 3,82+0,19
McSt
Mt 4,47 + 0,035 2,62 0,030 15,74+ 0,46 5,00 £ 0,57
L 3,9 £ 0,004 2,54 + 0,004 4,66 + 0,39 2,83+0,117
Quimica

Representando graficamente os dados tem-se:

DPPH_Casca e DPPH_Polpa
Variedade Gala

DPPH_Casca e DPPH_Polpa
Variedade Golden

DPPH_Casca DPPH_Polpa DPPH_Casca DPPH_Polpa

mMan mMcSt mMcit ®Quim ®Man ®McSt ®Mcit

Figura 24- DPPH nas diferentes modalidades das variedades Gala e Golden

Comparando os resultados das duas variedades, verifica-se que para este teste a variedade Golden apresenta
valores superiores a variedade Gala; pode-se atribuir esta diferenca ao facto de o método ABTS se aplicar a
sistemas antioxidantes hidrofilicos e lipofilicos, enquanto o método de DPPH utiliza um radical dissolvido em
meios organicos e por isso sé é aplicavel a sistemas hidrofébicos

Comparando os dados das médias das duas variedades (anexo 6.2) verifica-se que os valores quer para a casca
guer para a polpa ndo sao significativamente diferentes (Z= 2.40 e Z= 3.62).

Considerando as varias modalidades, dentro de cada variedade, constata-se que:

- na variedade Gala o valor médio dos DPPH na casca é 4.15, sendo os valores nas modalidade monda manual,
mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, +, +, - quando comparados com aquele valor; para a polpa,
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em que o valor médio é de 2.59, as comparagdes sdo -, +, + -.

- na variedade Golden o valor médio dos DPPH na casca é 9.12, sendo os valores nas modalidade monda
manual, mecanica standard, mecanica intensiva e quimica -, -, +, - quando comparados com aquele valor; para a
polpa, em que o valor médio é de 3.61, as comparagdes sdo -, +, + -.

Gala Golden Gala vs Golden
c Monda manual - - +
D
p 2 Mondamecanica standard +
p s
c Meonda mecanica intensiva + + +
H
a P
Monda quimica - - +
P Monda manual - - +
D
p ©  Mondamecanica standard + + +
p 1
p Monda mecanica intensiva + + +
H
a P
Monda quimica - - +

Comparando estes valores verifica-se, para na maioria das situagdes, uma correlagdao com o tipo de monda, mas
apenas a monda mecanica intensiva conduz, nas duas situagdes, ao aumento dos valores do DPPH.
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5- Conclusdes

Os dados do SPAD, que traduzem o teor de clorofila nas folhas, estdo em conformidade com o ciclo vegetativo
das plantas e das condi¢Ges do meio ambiente, pois a atividade fotossintética é mais intensa no inicio do ciclo
vegetativo, com folhas jovens, e em condigdes do meio, que ndo condicionem aquela atividade, nomeadamente
a temperatura.

Comparando os dados determinados nas duas variedades constatou-se que na variedade Gala os valores foram
sempre superiores aos da variedade Golden, sendo as diferengas entre as vdrias medi¢des sempre significativas.
O SPAD nas macieiras Gala, que foram colhidas a 4 e 5 de setembro, apresentou, a partir da 32 a medigdo,
valores praticamente constantes (47 - 48), contrariamente ao que se verificou nas Golden, colhida em 11 e 12
de outubro, que apresentam, a partir da 32 medigdo (43.3), valores sempre decrescentes; o forte ataque de
“pulgdo” lanigero que se verificou variedade Golden na 22 metade do ciclo vegetativo da podera justificar
aquela evolugdo dos valores do SPAD.

Considerando os valores do SPAD obtidos nas quatro modalidades de monda aplicadas em cada uma das
variedades, verificou-se que as diferengas ndo foram significativas deixando supor a opgao do tipo de monda
ndo interfere significativamente na atividade fotossintética das arvores.

N3do se dispondo de dados de referéncia relativos ao teor de azoto nas folhas ndo é possivel saber se os valores
de SPAD determinados indicam a necessidade de se proceder a adubagOes azotas ou traduzem condigdes
menos favoraveis ao desenvolvimento das arvores.

Nas determinagdes efetuadas para quantificar o numero de frutos identificados em dois ramos de cada arvore,
escolhidos ao nivel do 22 arame de suporte das plantas para monitorizacdo da sua evolugdo, um exposto a
norte e outro a sul, observou-se que as diferencas entre as variedades foram significativas tendo-se, na
variedade Gala contado 4 frutos e, na Golden, 10. Comparando o numero de frutos colhidos nas vdrias
modalidades de cada variedade verificou-se que as diferengas ndo sao significativas variando, na Gala, entre 3 e
4 frutos e, na Golden, entre 7 e 14 frutos.

O numero bastante superior de frutos das amostras da ultima medi¢do, mais do dobro, na variedade Golden,
tera como principal razdo a discrepancia de tamanho das arvores que tinham um volume muito superior as da
Gala o que tera dificultado o trabalho da monda mecanica e a distribuicdo da calda na copa das arvores. O
numero de frutos nos ramos selecionados a colheita foi, na Gala, praticamente o mesmo (3 - frutos) mas, na
Golden variou entre os 7 e os 14 (monda manual e mecanica standard) o que significa que a monda teve um
impacto bastante diferenciado nas plantas de cada variedade de que podera ter resultado, entre outros, da
volumetria da copa, condugdo das arvores o que fez com que a monda manual tivesse permitido selecionar os
frutos a deixar na arvore, o que também se podera ter refletido em maior uniformidade de calibres nesta
modalidade.

Face a esta situacdo é fundamental atuar ao nivel da conducdo das arvores por forma a tornar mais eficaz o
trabalho da mondadora mecéanica e melhorar a homogeneidade da distribuicdo do produto utilizado na monda
guimica. Atendendo a elevadissima taxa de vingamento registada nas macieiras Golden onde foi aplicada a
monda quimica sera de considerar igualmente o aumento substancial do volume de calda a aplicar por hectare
e maior concentra¢do do produto dentro dos limites indicados pelo fabricante.

Relativamente a dimensdo média dos frutos das amostras verificou-se um crescimento quase linear ao longo do
ciclo vegetativo existindo, no entanto, uma diferenca significativa de calibre entre as duas variedades. O
diametro médio das macas Gala foi de 69.7 mm e das Golden de 62.8 mm ou seja, as Golden cresceram menos
10% do que as Gala, verificando-se uma correlagdo negativa, altamente significativa, entre nimero e diametro
dos frutos.
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Para as modalidades de monda, no que se refere a variedade Gala as diferengas no calibre médio dos frutos ndo
foram significativas, ainda que os valores obtidos na modalidade mecénica intensiva e quimica tivessem sido
superiores de 71.6 e 70.5 mm, ou seja, 2,7 e 1,1% superiores a média, respetivamente. Na variedade Golden as
diferengas foram significativas sendo os calibres mais elevados, 64.2 e 68.4 mm, obtidos nas mesmas duas
modalidade de monda da outra variedade, ou seja, 2,2 e 10,0% superiores a média, respetivamente.

No célculo dos dados de produgédo total por linha (trés arvores) foram incluidos o peso das amostras, os frutos
colhidos durante a apanha e a estimativa da produ¢do deixada no topo das arvores, por ndo se dispor dos
meios necessarios para o efeito; esta situagdo verificou apenas na variedade Golden. Com estes dados da
producdo média por linha, determinou-se a produ¢do média por modalidade de monda (seis arvores) e,
consequentemente, o nimero de frutos médio por arvore em cada modalidade, assim como o didmetro e peso,
por fruto, em cada modalidade.

Comparando os resultados das produgdes médias por arvore, entre variedades, verificou-se uma diferenga
média significativa, muito superior na variedade Golden (+ 33 kg), relativamente a Gala (+ 14 kg). Em relagdo as
produgdes nas varias modalidades de monda na variedade Gala, as diferengas ndo foram significativas,
correspondendo a monda manual o valor mais baixo (+ 12 kg) sendo as restantes produgdes de + 14 kg. Na
Golden as diferencgas entre as modalidades foram significativas tendo sido obtido o valor mais alto na monda
quimica (+ 41 kg) e, para as restantes as produgGes foram de + 30 kg.

Analisando os dados do peso médio dos frutos por variedade, obtidos a partir do peso das amostras e do
numero de frutos (18 frutos) verifica-se, comparando as duas variedades, que as magds Gala tem maior peso
(180 gr) que as Golden (152 gr) com diferengas significativas.

Comparando o peso médio das macgas estimado para cada modalidade de monda, observa-se que na Gala as de
maior calibre correspondem as modalidades da monda mecanica intensiva (197 gr) e quimica (211 gr). Na
Golden foram igualmente as modalidades da monda mecéanica intensiva (172 gr) e quimica (156 gr) as que
atingiram maior peso.

Considerando o niumero médio de macgas por arvore, obtido pelo somatdrio do numero de frutos das amostras,
do numero de frutos estimados com base na producdo colhida pelos apanhadores e do niumero de frutos
estimado, deixados nas arvores, constatou-se que a diferenca entre as variedades é significativa, com 78 fruto
na variedade Gala e 217 na Golden. Dado o elevado nimero de frutos ndo colhidos na variedade Golden, é
necessario ajustar a altura das arvores ao equipamento da monda mecanica e de apoio a colheita.

Os compassos existentes ndo permitem redugdes substanciais na estatura das arvores, sob pena de as
desequilibrar em termos vegetativos; por isso, impde-se uma redugdo muito significativa dos ramos com idades
superiores a dois anos (ramos com 3 ou mais anos), o que estimulard nas plantas maior rebentacdo, e
consequentemente, maior numero de ramos jovens e menor comprimento individual desses ramos, e isso
permitird reduzir a envergadura das arvores e melhorar a eficicia de monda da maquina, deixando as macas
melhor distribuidas na ramagem e aumentando assim o seu calibre; se a monda nao atingir o topo das arvores
Golden, em anos de forte vingamento as macds tornam-se demasiado pequenas, por défice na razdo
folhas/fruto, e apesar de essa zona da arvore ser a que proporciona maior rendimento fotossintético da
folhagem e melhor qualidade, aquele défice desvaloriza os frutos e inviabiliza o investimento.

Comparando as modalidades de monda por variedade, observaram-se diferencas ndo significativas na
variedade Gala e significativas na Golden. Na Gala houve menos magds na monda mecanica intensiva (71
frutos) e quimica (70 frutos) e, a Golden produziu menos frutos na modalidade mecanica intensiva (172 frutos)
mas muito mais na modalidade quimica (266 frutos). Assim como se pode observar a modalidade mecanica
intensiva foi a que conduziu a uma maior reducdo do nimero de frutos nas duas variedades embora, na
variedade Golden, o nimero seja muito elevado e, por isso, os calibres foram bastante inferiores aos desejados.
Consideramos que nesta variedade se verificou uma baixa eficiéncia da monda quimica que pensamos que se
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deve principalmente ao exagerado volume das copas, a uma deficiente condugdo dos ramos e, possivelmente
também, aos baixos volumes e/ou concentrag&es de calda aplicados.

Correlacionando os dados obtidos da produgdo e nimero de frutos, por arvore, e ao peso e didmetros dos
frutos constatou-se, considerando as duas variedades, que a produg¢do por arvore tem uma correlagdo muito
significativa e positiva com o nimero de frutos e ndo significativa e negativa com o calibre dos frutos e seu
peso. Ja o nimero de magds tem uma correlagdo muito significativa e positiva com o calibre e ndo significativa e
negativa com o peso dos frutos. A dimensdo destes correlacionou-se de uma forma significativa e positiva com
o peso dos frutos.

Considerando os dados anteriores, mas analisando as modalidades em cada variedade, verificou-se que na
variedade Gala a produgdo correlacionou-se positivamente, e de uma forma ndo significativa, com o nimero de
frutos e seu peso e negativamente com o seu calibre. Nesta variedade a Unica correlagdo significativa foi a que
se verificou entre o calibre e o peso dos frutos (0.72*). Na variedade Golden, a correlagdo entre a produgdo e o
numero de frutos é negativa, mas ndo significativa (-0.27), e é positiva, ndo significativa, com o calibre dos
frutos (0.69) e peso individual (0.13). O nimero de frutos correlacionou-se negativamente com o calibre (-0.08)
e este correlacionou-se positivamente com o peso dos frutos (0.51).

Considerando os dados apresentados verifica-se um comportamento muito diferente entre as variedades que
podera ter como principal causa o volume e densidade das copas, muito inferior e mais homogénea na
variedade Gala, tendo a variedade Golden um volume e densidade das copas muito superior o que limita a acao
da mondadora mecanica e a a¢do dos pesticidas na monda quimica. A diferenca de altura das arvores nas duas
variedades é muito significativa, ndo tendo permitido que os 6rgdos ativos da maquina de monda alcangassem
o topo das arvores Golden e essa operagdo nao foi devidamente complementada com acabamento manual, o
qgue se refletiu numa perda substancial de valor da fruta, pelo que se deverdo tirar as devidas ilagbes para
melhor valorizar o investimento até agora feito.

Relativamente as modalidades, em cada variedade, houve produgdes, por arvore, relativamente préximas na
variedade Gala (+ 12 kg na opgdo manual e + 14 kg nas restante). Na variedade Golden estes valores foram mais
baixos nas op¢Bes mecanicas (+ 30 kg) e mais elevadas na manual e quimica (+ 31 kg e + 41 kg).

No que se refere ao nimero de frutos nas modalidades da variedade Gala as op¢Ges mecanica intensiva e
guimica apresentaram os valores mais baixos (71 e 69) sendo estes, nas modalidades manual e mecanica
standard, de 86 e 84. Na variedade Golden foram as opgdes mecanica standard e intensiva que permitiram uma
maior redu¢do do nimero de frutos (208 e 172), tendo-se observado na monda manual e quimica (223 e 266)
os valores mais elevados. Estes resultados apontam para uma monda excessiva na variedade Gala, em especial
nas modalidades mecanica intensiva e quimica.

Considerando o calibre (diametro equatorial) das magas Gala, por modalidade de monda, verificou-se uma boa
uniformidade geral; na opgdo manual o valor foi de 67 mm, na mecanica standard de 69 mm, na mecanica
intensiva de 72 mm e na quimica de 71 mm. Para as mac¢as Golden estes valores sdo de 61, 58, 64 e 68 mm,
respetivamente.

Atendendo a estes ultimos resultados, e considerando que a Gala produz em geral frutos de menor calibre do
gue a Golden, torna-se evidente que houve monda excessiva de frutos na Gala e insuficiente na Golden. Assim,
em anos de forte vingamento, como o que se verificou na campanha de 2017, a monda de frutos na Golden
deve ser bastante mais intensa para que, ndo fazendo variar significativamente as produgoes, se obtenham
maiores calibres. O ponto de equilibrio devera obviamente ter em consideracdo o valor comercial 6timo das
macas para consumo em fresco, sendo certo que as de calibres reduzidos sdo maioritariamente canalizadas
para fabrico de sumos ou produtos de outras gamas, e que por isso sdo pouco valorizadas, resultando dai
acréscimos de encargos (em especial na apanha e conservagdo) e reducdo na receita; a aposta devera focar-se
na obtencdo de menos macds por arvore, mas maiores, para que possam ser vendidas a melhor prego. Por sua
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vez, calibres excessivos também ndo beneficiam o produtor, e as macieiras Gala poderiam ter criado maior
rendimento com monda menos intensa.

Depois de analisados todos os parametros, em todos a casca demonstra ter um maior teor de compostos
fendlicos.

Em relagdo a atividade antirradicalar, os dados apurados mostram algumas diferengas entre as duas
metodologias utilizadas (DPPH e ABTS), como dito anteriormente. Pode-se atribuir esta diferenga ao facto de o
método ABTS se aplicar a sistemas antioxidantes hidrofilicos e lipofilicos, enquanto o método de DPPH utiliza
um radical dissolvido em meios orgdnicos e por isso s6 é aplicdvel a sistemas hidrofdbicos.

Pode-se concluir também que a variedade Gala é aquela que apresenta valores mais elevados na maioria dos
pardmetros analisados a par da modalidade monda mecanica intensiva.

De uma forma geral, a monda mecéanica permitiu obter magds com carateristicas fisicas e quimicas de acordo
com o expectdvel, pelo que pode ser uma alternativa a outras modalidades de monda. Porém, deve ter-se em
atengdo o potencial produtivo e o comportamento fisiolégico num periodo mais alargado de tempo.
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Anexo 1.1 - Valores médios do SPAD das duas variedades ao longo do ciclo vegetativo das plantas.

Variedade Gala

Variedade Golden

Local
L11
L12
L13
121
122
123

Man

131
132
133
141
142
L43
McSst

151
152
L53
L61
L62
L63
Mclt

L71
L72
L73
181
182
L83
Quim

1SPAD
346
38.7
40.7
43.6
39.0
40.4
39.5

340
42.0
42.0
40.9
44.4
41.9
40.9

42.3
341
41.0
45.7
41.8
41.0
41.0

42.9
44.2
36.5
42.4
37.7
385
40.4

2SPAD
358
434
44.0
44.9
479
42.0
43.0

44.6
46.2
47.6
45.9
47.8
48.9
46.8

492
499
459
50.8
475
423
47.6

42.8
44.0
44.5
42.6
44.9
44.2
43.8

3SPAD
40.5
450
45.2
47.0
52.1
45.1
45.8

44.7
46.0
47.6
48.1
50.2
49.1
47.6

492
53.4
46.9
51.7
489
44.3
49.1

42.9
48.1
48.1
44.6
48.9
52.2
475

4SPAD

49.5
48.7
42.0
51.2
475
44.2
47.2

51.5
51.6
52.2
48.1
49.8
49.7
50.5

49.7
495
43.7
51.4
48.4
39.8
47.1

50.1
48.6
46.6
37.9
50.0
49.0
47.0

5SPAD

51.8
498
46.2
33.6
49.1
419
45.4

45.5
54.5
50.8
44.5
52.7
53.0
50.2

439
486
49.6
50.0
471
49.2
48.1

49.2
51.7
41.3
48.7
42.8
49.9
473

B6SPAD

50.3
445
47.3
49.9
483
46.2
47.8

36.0
48.7
42.3
43.9
45.2
51.2
44.6

45.1
512
54.9
41.4
48.0
42.7
47.2

47.4
51.6
41.8
47.4
49.5
54.7
48.7

Local
71
L72
L73
181
L82
L83
Man

131
132
L33
L41
L42
143
Mcst

151
152
L53
L6l
L62
L63
Melt

191

192

193
L101
L102
L103
Quim

1SPAD
383
33.7
319
379
35.8
40.1
36.3

34.4
323
32.6
31.7
377
33.8
33.8

38.8
347
36.7
37.3
353
375
36.7

40.3
383
38.0
37.8
343
335
37.0

2SPAD
40.6
42.4
38.2
38.4
416
41.2
40.4

37.2
39.0
36.8
39.8
42.9
41.8
39.6

40.2
387
377
39.7
35.8
40.7
38.8

41.0
39.1
40.5
39.3
39.3
35.1
39.1

3SPAD
46.0
44.0
40.0
39.2
42.0
42.2
42.2

46.9
40.0
43.0
44.7
47.0
45.0
44.4

41.8
47.8
40.0
47.9
40.9
42.0
43.4

41.2
42.7
45.4
47.1
41.0
40.2
42.9

4SPAD
386
46.2
381
47.4
453
37.7
42.2

50.0
432
36.6
44.2
39.3
37.2
41.8

429
46.8
39.7
48.3
413
339
42.2

46.3
45.7
424
429
443
387
43.4

55PAD
41.7
42.2
34.8
48.7
50.1
33.7
41.9

39.2
423
325
458
412
40.8
40.3

47.1
47.8
322
45.7
40.4
39.8
42.2

327
42.7
38.1
45.8
39.4
45.2
40.7

6SPAD
46.4
41.4
34.8
45.3
35.1
48.1
41.9

38.1
338
334
46.4
39.8
385
38.3

46.1
44.1
42.8
47.5
36.1
388
42.6

41.1
44.2
36.2
374
40.6
387
39.7




Anexo 1.2 - Comparagdo dos SPAD nas duas variedades; resultados da andlise de médias e sua anova.

Relatorio
var_N @1SPAD  @2SPAD @3SPAD @4SPAD @5SPAD  @6SPAD
1 Média 40,4292 453167 474917 479458 477250 47,0625
N 24 24 24 24 24 24
Erra Desvio 321849  3,21392 316405 378165 465181 443757
2 Media 359458 394702 432500 423750 412458 406125
N 24 24 24 24 24 24
ErroDesvio  2,60784 200021 280775 424062 528665 458015
Total  Média 381875 423079 453708 451604 44,4854 4338375
N 48 48 48 48 48 48

érroDesvio 3,678271777 3|963§6 3,65395 487053 7 5,914778777 5,52852 7

Tabela de ANOVA®P-C:def

Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.

@1SPAD *Var_N EntreGrupos _(Combinado) 241,203_ 1 | 241,203» 28,113_ ,000

NOS grupos ' 304,669 46 8,580

Total 635872 47 | |
@2SPAD*Var N _EntreGrupos  (Combinado) 408817 1 408917 ST071 000

~ Nos grupos 329593 46 7165

Total 738,510 47 , |
@3SPAD*Var_N  Entre Grupos  (Combinado) 215901 1 | 215,901 | 24'130, ,000

Nosgrupos 4“'578 46 | 8,947 |

Total 627,479 | 47 | | |
@4SPAD *Var_N  Entre Grupos  (Combinado) 372,410A 1 | 372,410» 23,071 | ,000

Nos grupos 742525 46 16,142

Total 1114835 47 | |
@5SPAD *Var_N  Entre Grupos (Combinado)i 503,755 | 1 | 503,755 | 2[&318” ”,000

MNos grupos 1140525 | 46 | 24,794 |

Total 1644,280 47 , |
@6SPAD *Var_N  Entre Grupos  (Comhinado) 499,230 1 | 499,230 24501 000

Nos grupos 937,303 | 46 | 20,376 |

Total 1436,532 47

a. Com menos e trés grupos, as medidas de linearidade para @1SPAD *Var_N ndo podem ser calculadas.
b. Com menos e trés grupos, as medidas de linearidade para @2SPAD *Var_N ndo podem ser calculadas.
¢. Com menos e trés grupos, as medidas de linearidade para @3SPAD *Var_N ndo podem ser calculadas.
d. Com menos e trés grupos, as medidas de linearidade para @4SPAD *Var_N ndo podem ser calculadas.
e. Com menos e trés grupos, as medidas de linearidade para @5SPAD *Var_N ndo podem ser calculadas.
f. Com menos e trés grupos, as medidas de linearidade para @6SPAD * Var_N ndo podem ser calculadas.



Anexo 1.3 - Valores do SPAD na variedade Gala; resultados da analise de médias das diferentes modalidades e

Sua anova.
Relatério®
Mod_N @1SPAD @2SPAD @3SPAD @4SPAD @5SPAD @6SPAD
I MEdla 385000 430000 458167 471833 454000 477500
N 6 6 6 6 6 6
Erro Desvio 2,96513 4,04030 3,76054 3,45451 6,72518 2,21788
2 Meédia 40,8667 46,8333 47 6167 50,4833 50,1667 44 5500
N 6 6 6 6 6 6
Erro Desvio 3,55734 1,55263 2,01138 1,54844 418362 5,30009
3 Média 40,9833 47,6000 49,0667 47,0833 48,0667 47 2167
N 6 6 6 6 6 6
Erro Desvio 3,79548 3,13305 3,26108 4,41697 2,27830 518128
4 Média 40,3667 43,8333 47 4667 47,0333 47 2667 48,7333
N 6 6 6 6 6 6
Erro Desvio 318727 93095 3,29646 4,65045 419365 4,38254
Total  Média 40,4292 453167 47 4917 47,9458 47,7250 47,0625
N 24 24 24 24 24 24
Erro Desvio 3,21849 3,21392 3,16405 3,78165 465181 443757
a.Var_N=1
Tabela de ANOVA?
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
@1SPAD*Mod_N  Entre Grupos  (Combinada) 8,195 3 2,732 237 869
Linearidade 2,214 1 2,214 192 666
Desvio de linearidade 5980 2 | 2,990 260 774
Nos grupos 230,055 20 11,503
Total 238,250 23
@2SPAD *Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 90,487 3 30,162 4101 ,020
Linearidade 3,201 1 3,201 435 517
Desvio de linearidade 87,285 2 43,643 5,934 ,009
Nos grupos 147,087 20 7,354
Total 237,573 23
@3SPAD *Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 31,815 3 10,605 1,069 385
Linearidade 12,288 1 12,288 1,238 279
Desvio de linearidade 19,527 2 9,764 984 391
Nos grupos 198,443 20 9,922
Total 230,258 23
@4SPAD *Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 51,581 3 17,194 1,240 322
Linearidade 4,447 1 4,447 il 578
Desvio de linearidade 47135 2 23,567 1,700 ,208
Nos grupos 277,338 20 13,867
Total 328,920 23
@55SPAD *Mod_N  Entre Grupos . (Combinada) 70,165 3 23,388 1,094 375
Linearidade 3,675 1 3,675 A72 683
Desvio de linearidade 66,490 2 33,245 1,555 ,236
Nos grupos 427,540 20 21,377
Total 497,705 23
@6SPAD *Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 57,605 3 19,202 971 426
Linearidade 9,464 1 9,464 479 497
Desvio de linearidade 48141 2 24,070 1,218 317
Nos grupos 395,312 20 19,766
Total 452916 23
a.Var_N=1



Anexo 1.4 - Valores do SPAD na variedade Golden; resultados da analise de médias das diferentes modalidades

€ Sua anova.
Relatorio®
Mod_N @1SPAD @2SPAD @3SPAD @4SPAD @5SPAD  @6SPAD
1 Media 36,2833 40,4000 42,2333 42,2167 41,8667 41,8500
N 6 6 6 6 6 6
Erro Desvio 3,07793 1,72974 2,51210 453141 6,80078 578161
2 Media 33,7500 39,5833 44,4333 41,7500 40,3000 38,3333
N 6 6 6 6 6 6
Erro Desvio 2,17509 2,43837 263717 508714 441271 473695
3 Média 36,7167 38,8000 43,4000 42,1500 421667 42 5667
N 6 6 6 6 6 6
Erro Desvio 1,50787 1,82209 3,51966 519221 594329 436425
4 Media 37,0333 39,1333 42,9333 43,3833 40,6500 39,7000
N 6 6 6 6 6 6
Erro Desvio 2,59820 2,10206 2,74639 2,75130 4,95369 2,88305
Total  Média 35,9458 39,4792 43,2500 42,3750 41,2458 40,6125
N 24 24 24 24 24 24
Erro Desvio 2,60784 2,00021 2,80775 4,24062 5,28665 458915
a.Var_N=2
Tabela de ANOVA?
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
@1SPAD *Mod_N  Entre Grupos . (Combinada) 40,275 3 13,425 2,312 107
Linearidade 8,164 1 8,164 1,406 ,250
Desvio de linearidade 32111 2 16,055 2,765 ,087
Nos grupos 116,145 20 5,807
Total 156,420 23
@25PAD *Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 8,638 3 2,879 691 568
Linearidade 6,302 1 6,302 1,512 233
Desvio de linearidade 2,336 2 1,168 ,280 759
Nos grupos 83,382 20 4169
Total 92,020 23
@3SPAD *Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 15,340 3 5113 616 613
Linearidade 341 1 341 041 841
Desvio de linearidade 14,999 2 7,499 904 421
Nos grupos 165,980 20 8,299
Total 181,320 23
@4SPAD *Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 8,898 3 2,966 147 931
Linearidade 4563 1 4 563 225 640
Desvio de linearidade 4,335 2 2,168 107 ,899
Nos grupos 404,707 20 20,235
Total 413,605 23 -
@55PAD *Mod_N  Entre Grupos  (Combinada) 14,898 3 4,966 158 923
Linearidade 954 1 954 030 863
Desvio de linearidade 13,944 2 6,972 222 803
Nos grupos 627,922 20 31,396
Total 642,820 23
@6SPAD *Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 68,265 3 22,755 1,094 375
Linearidade 1,474 1 1,474 071 793
Desvio de linearidade 66,790 2 33,395 1,605 226
Nos grupos 416,122 20 20,806
Total 484,386 23
a.Var_N=2



Anexo 2.1 - Numero de frutos nos ramos norte e sul e seu total (Ultima medigdo) das duas variedades

Variedade Gala

Local INOFrTt 2NeFrTt 3NCFrTt ANCSFrTt SNeFrTt
L11 35 13 10 9 5
L12 30 9 9 9 8
L13 27 17 17 14 3
L21 31 17 13 13 2
L22 29 16 11 10 2
L23 19 11 7 7 2
L31 23 6 5 5 1
L32 22 8 7 7 3
L33 20 5 5 5 1
L41 27 2 2 1
L42 23 12 9 9 4
L43 19 7 5 5 9
L51 21 7 5 5 1
L52 19 3 3 3 1
L53 15 3 3 2 2
L61 22 10 10 10 7
L62 17 9 9 9 8
L63 13 8 5 5 2
L71 19 5 5 5 2
L72 24 13 10 10 7
L73 23 11 11 10 3
L81 23 5 5 5 4
L82 15 4 4 3
L83 21 6 5 5 5

Variedade Golden

Local INQFrTt 2N9FrTt 3N2FrTt 4ANCFrTt SNeFrTt
L71 24 8 8 8 7
L72 16 16 13 13 11
L73 28 13 2 2 2
L81 19 9 9 9 6
L82 18 9 9 9 9
L83 18 8 7 7 6
L31 11 11 11 11 10
L32 24 18 18 18 16
L33 34 17 17 17 17
L41 26 17 17 17 17
L42 32 13 13 12 12
L43 30 10 9 9 9
L51 18 17 14 14 14
L52 28 17 17 17 17
L53 20 12 8 8 5
L6l 10 8 9 7 7
L62 13 7 7 5 5
L63 16 14 14 12 7
Lo1 34 25 23 19 7
L92 26 12 12 11 18
L93 23 7 7 7 7
L101 34 19 18 18 13
L102 30 15 15 15 20
L103 34 18 16 16 7



Anexo 2.2 - Numero de frutos (Ultima medi¢do). Comparagdo entre as variedades e das modalidades em cada

variedade; resultados da analise de médias e sua anova.

Relatorio
@S5NSFITt
var_N Média N Erro Desvio
1 3583 24 2,5181
2 10375 24 50027
Total 6,979 48 52084
Tabela de ANOVA®
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio zZ Sig.
@S5N§FrTt*Var_N  Entre Grupos  (Combinada) 553,521 | 1 553521 35292 | ,000
Nos grupos 721,458 | 46 15,684
Total 1274,979 47
a. Com menos e trés grupos, as medidas de linearidade para @5N§FrTt* Var_N ndo podem ser calculadas.
Relatério®
@S5NS§FITt
Mod_N Média N Erro Desvio
1 3,667 6 | 2,4221
2 3167 6 3,1252
3 3500 6 3144
4 4,000 6 1,7889
Total 3,583 24 2,5181
a.Var_N=1
Tabela de ANOVA?
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
@5N§FrTt*Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 2167 3 $22 | 01 959
Nos grupos 143,667 20 7183
Total 145,833 23
a.Var_N=1
Relatorio®
@S5N§FrTt
Mod_N Media Erro Desvio
1 6,833 3,0605
2 13,500 36194
3 9167 | 5,0761
4 12,000 59330
Total 10,375 5,0027
a.Var_N=2
Tabela de ANOVA®
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
@SN§FITt* Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 158,458 3 52819 2,532 ,086
Nos grupos 417 167 20 20,858
Total 575,625 23

a.Var_N=2



Anexo 2.3 - Numero de frutos nas diferentes modalidades, na variedade Gala; resultados da analise de médias

€ sua anova.
Relatorio®
Mod_N @INSFITt  @2N§FITt  @3N§FITt  @4NSFITt  @S5N§FITt
1 Media 28,500 13,833 11,167 10,333 3,667
Erro Desvio 53572 33714 3,4881 2,6583 2,4221
2 Média 22,333 7,000 5,500 5,500 3,167
Erro Desvio 2,8048 2,8284 2,3452 2,3452 31252
3 Média 17,833 6,667 5,833 5,667 3,500
Erro Desvio 34881 30111 20944 32042 31464
4 Média 20,833 7,333 6,667 6,500 4,000
Erro Desvio 33714 37238 30111 2,7386 1,7889
Total  Media 22,375 8,708 7,292 7,000 3,583
Erro Desvio 53715 4,2883 36293 3,2571 2,5181
a.Var_N=1
Tabela de ANOVA®
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
@1N§FrTt*Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 363,125 3 121,042 8,056 ,001
~ Nos grupos 300,500 20 15,025
Total 663,625 23
@2N§FrTt*Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 211,458 3 70,486 6,665 003
Nos grupos 211,500 20 10,575
Total 422958 23
@3N§FrTt*Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 124,458 3 41,486 4,648 013
Nos grupos 178,500 29 3925
Total 302,_958 | 23 1 1 i
@4NSFrTt*Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 92,333 3 30,778 4,059 021
Nos grupos 151,667 20 7,583
Total 244,000 23
@S5N§FrTt* Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 2,167 3 722 01 959
Nos grupos 143,667 20 7183
Total 145,833 23
a.Var_N=1



Anexo 2.4 - Numero de frutos nas diferentes modalidades, na variedade Golden; resultados da andlise de

médias e sua anova.

Relatério®
Mod_N @INSFITt  @2N§FITt  @3N§FITt  @4NSFITt  @5N§FrTt
1 . Media 20,500 10,500 8,000 8,000 6,833
Erro Desvio 45497 327111 35777 35777 3,0605
2 Média 26,167 14,333 14,167 14,000 13,500
Erro Desvio 8,3046 3,4448 3,7103 3,7947 3,6194
3 : Media 17,500 12,500 11,500 10,500 9,167
Erro Desvio 6,2530 43243 40373 45935 5,0761
4 Média 30,167 16,000 15167 14,333 12,000
Erro Desvio 47504 6,1968 54191 45461 5,9330
Total  Média 23,583 13,333 12,208 11,708 10,375
Erro Desvio 76210 46594 48721 47041 50027
a.Var_N=2
Tabela de ANOVA?
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
@1N§FITt*Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 579,167 3 193,056 5103 ,009
7 Nos grupos 756,667 20 37,833
Total 1335833 23
@2N§FrTt*Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 101,000 3 33,667 1,690 201
Nos grupos 398,333 20 19,917
Total 499,333 23 |
@3N§FrTt*Mod_N  Entre Grupos  (Comhinado) 184,792 3 61,587 3411 037
Nos grupos W1167 20 18,058
Total 545958 23
@4NSFITt*Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 164,125 3 54,708 3173 047
Nos grupos 344,833 20 17,242
Total 508,958 23
@5N§FrTt*Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 158,458 3 52,819 2,532 086
Nos grupos 417167 20 20,858
Total 575,625 23

a.Var_N=2
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Anexo 3.1 - Dimens3do média dos frutos nas duas variedades.

Variedade Gala

Local 2DimFrMd ~ 3DimFrMd ~ 4DimFrMd  5DimFrivid
11 34.0 45.7 55.4 64.6
L12 35.1 46.1 55.0 721
L13 35.3 49.3 57.4 66.7
L21 33.5 47.1 56.6 68.4
L22 34.2 44.0 53.1 66.5
L23 31.6 44.4 52.9 63.8
L31 33.2 47.4 58.2 70.1
132 35.2 48.6 57.3 701
L33 36.1 48.8 60.8 74.1
L41 31.7 48.3 59.5 70.5
L42 33.9 45.1 54.1 65.6
L43 33.4 48.4 57.4 66.5
L51 36.9 49.9 59.0 73.5
L52 36.2 48.7 58.5 73.5
L53 383 45.5 60.2 70.9
L6l 34.6 48.4 58.8 71.7
L62 34.7 48.4 56.9 70.4
L63 36.2 50.1 58.9 69.9
L71 37.8 52.0 60.9 75.2
L72 33.9 51.4 60.5 74.6
L73 36.9 46.9 57.3 71.3
L81 331 44.0 53.6 66.3
L82 37.6 47.1 54.7 66.6
L83 34.7 45.2 55.8 69.1
Variedade Golden
Local 2DimFrMd  3DimFrMd  4DimFrMd  SDimFrivid
L71 37.52 46.78 50.89 63.10
L72 38.81 47.79 56.28 64.73
L73 27.37 34.92 40.09 50.86
L81 33.92 42.17 51.65 64.30
L82 34.65 42.96 49.15 58.88
L83 36.08 42.74 48.79 61.39
L31 41.22 52.90 61.13 73.48
L32 36.66 43.92 47.73 59.03
L33 34.75 42.29 49.27 48.80
L41 38.13 46.02 49.90 59.70
L42 36.16 44.01 47.63 57.43
L43 33.27 41.91 47.11 49.40
151 38.76 46.98 54.25 66.93
L52 39.27 47.32 51.24 62.84
L53 34.72 43.74 49.85 63.61
L61 37.27 49.39 55.75 72.00
L62 36.84 46.28 52.18 58.05
L63 37.00 45.83 51.44 62.01
L91 37.66 51.05 58.20 73.64
192 35.75 42.27 47.99 65.69
Lo3 36.74 47.91 53.64 66.24
L101 38.98 51.25 56.02 72.53
L102 37.95 45.29 48.44 60.76
L103 34.35 46.56 51.09 71.60
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Anexo 3.2 - Dimensdo média dos frutos (ultima medigdo). Comparagdo entre as duas variedades e das

modalidades em cada uma daquelas; resultados da analise de médias e sua anova.

Relatorio
@5DimFrvd
var_N Média Erro Desvio
1 ~ 69,6667 3,28404
2 627833 7,05843
Total 66,2250 6,46185

Tabela de ANOVA
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio z Sig.
@5DimFrd *Var_N  Entre Grupos  (Combhinado) | 568,563 | 1 | 568,563 | 18,762 ,0007
Nos grupos 1393,947 46 30,303
Total 1962510 47
Relatorio®
@5DimFrd
Mod_N Méedia Erro Desvio
1 67,0167 | 2,97686
2 69,4833 3,06882
3 716500 1,55145
4 705167 385612
Total 69,6667 3,28404
a.Var_N=1
Tabela de ANOVA?
Soma dos Quadrado
Quadrados df Medio z Sig.
@5DimFrMd * Mod_N  Entre Grupos V(Combinado) 70,273 | 3 23,424 2,635 | 078
Nos grupos 177,780 | 20 8,889
Total 248,053 23
a.Var_N=1
Relatério®
@5DimFrvd
Mod_N Média Erro Desvio
1 60,5500 518372
2 57,9667 897879
3 64,2167 476924
4 68,4000 497956
Total 62,7833 7,05843
a.Var_N=2
Tabela de ANOVA?
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
@5DimFridd * Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 370,737 3 123,579 3188 046
Nos grupos 775157 20 38,758
Total 1145893 23

a.Var_N=2
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Anexo 3.3 - Dimensdo média dos frutos nas diferentes modalidades, na variedade Gala; resultados da analise

de médias e sua anova.

Relatério®
Mod_N @2DimFrMd -~ @3DimFrMd -~ @4DimFrMd -~ @5DimFrvd
1 Media 339500 461000 S50867 67,0167
Erro Desvio 1,33679 1,93391 181512 297686
2 Média 339167 47,7667 57,8833 69,4833
Erro Desvio 1,55617 1,39236 2,28510 3,06882
3 Media 361500 485000 687167 71,6500
Erro Desvio 1,39248 1,64803 1,06474 1,56145
4 Media 356667 47,7667 571333 70,5167
Erro Desvio 2,02254 3,25863 3,02435 3,85612
Total Méd_iva 34,9208 47,5333 57,2000 69,6667
Erro Desvio 1,80939 2,22294 2,44878 3,28404
a.Var_N=1
Tabela de ANOVA?
Soma dos Quaqrado
Quadrados df Medio Z Sig.
@2DimFrMd * Mod_N  Entre Grupos (Combinado)m 24!108 | 3 | 81036 | 3:140 | 048
Nos grupos 51192 | 20 2,560
Total 75,300 23 | |
@3DimFriMd * Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 18,587 3 6196 1,303 301
Nos grupos ' 95,067 20 4783 '
Total 113,653 23 | |
@4DimFrMd * Mod_N  Entre Grupos (Combinado)r 43,937 | 3 | 14,646 | 3117 | 048
Nos grupos 93983 20 4699
Total 137,920 23 | |
@5DimFriid * Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 70273 3 23424 2635 078
Nos grupos 177,780 20 8,889
Total 248,053 23
a.Var_N=1
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Anexo 3.4 - Dimensdo média dos frutos nas diferentes modalidades, na variedade Golden; resultados da analise

de médias e sua anova.

Relatério®
Mod_N @2DimFrMd -~ @3DimFrMd -~ @4DimFrMd -~ @5DimFrvd
1 Média 347333 429000 494833 60,5500
Erro Desvio 401331 | 4 55544 | 5,33007 | 518372
2 Meédia 36,7000 | 451667 | 50,4500 | 57 9667
Erro Desvio 2,75754 4,05841 532832 8,97879
3 Méd@a 37,3167 46,5833 524167 64,2167
Erro Desvio 1,63391 187768 216187 476924
4 rMédia 36,8833 | 47 4167 | 52,5500 | 68,4000
Erro Desvio 1,69046 3,47011 412201 497956
Total Méd_ia 36,4(_]83 | _45,5167_ | 51_,2250 | 62,7_833
Erro Desvio 2,71740 381218 433983 7,05843
a.Var_N=2
Tabela de ANOVA?
Soma dos Quadrado
Quadrados df Medio z Sig.
@2DimFrMd * Mod_N  Entre Grupos 7(Combinado)> 23,648 | 3 | 7{883 | 1,078 | 381
Nos grupos 146,190 | 20 | 7,310 |
Total [ 169,838 23 | |
@3DimFrMd * Mod_N ErnrtrVeGVrprpors ,(C°m,bi",a¢°), 770,303” 37 ) 237,4734 ) 71",77767 | ,1847
Nos grupos I 263!950 | 20 | 131197 |
Total 334,253 | 23 |
@4DimFrMd * Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 40,858 | 3 | 13,619 | 694 | 566
Nosgrupos 392,327 20 | 19,616 |
Total 433185 23 _ A
@5DimFrMd *Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 370,737 3 123579 3188 ,046
MNos grupos I 775157 | 20 | 38,758 |
Total 1145893 23
a.Var_N=2
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Anexo 4.1 - Dados da produgdo média das diferentes modalidades, nas duas variedades

Var
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gal
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol

Modalidade

Local
L11
L12
L13
L21
L22
L23
L31
L32
L33
L41
L42
L43
L51
L52
L53
L61
L62
L63
L71
L72
L73
L81
L82
L83
L71
L72
L73
L81
L82
L83
L31
L32
L33
L41
L42
L43
L51
L52
L53
L6l
L62
L63
L91
192
193

L101

L102

L103

Kg_Am

2.4

2.6

2.9

3.3

3.3

3.8

4.1

3.5

2.5

2.5

2.6

2.5

3.1

3.1

2.8

2.8

gr_fr

133

144

161

183

183

211

228

194

139

139

144

139

172

172

156

156

gr_fr_mod Kg_Colhidos Kg_nColhidos Kg_Total

139

172

197

211

139

142

172

156

37.9

28.1

13.9

20.4

34.7

42.7

34

45

79.9

81.5

71.4

63.6

67.9

74.7

112.5

106.1

15

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

11.8

7.2

21.7

15.3

11.2

17.2

8.2

15.6

40.3

30.7

16.8

23.7

38.0

46.5

38.1

438.5

94.2

91.2

95.7

81.4

82.2

95.0

123.5

124.5

Kg_arv

13.4

10.2

16.8

11.9

12.7

15.5

12.7

16.2

314

30.4

31.9

27.1

27.4

31.7

41.2

41.5

Kg_arv_mod

11.8

14.3

14.1

14.4

30.9

29.5

29.5

41.3

n_fru_arv

101

71

104

65

69

73

56

83

226

219

221

195

159

184

265

267

n_fru_arv_mod

86

84

71

68

223

208

172

266



Anexo 4.2 - Produgdo média. Comparagdo das produgbes médias entre as duas variedades e modalidades de

cada uma daquelas; resultados da analise de médias e sua anova.

Relatorio
Kg_arv
Var_N Meédia Erro Desvio
1 13,6750 2,28895
2 32,82570 v 557590

Total 7 23,2500 10,71199

Tabela de ANOVA
Soma dos Quadrado
Quadrados df Medio z Sig.
Kg_arv*Var_N  Entre Grupos  (Combhinado) | 1466,890 | 1 | 1466,890 | 80,754 | ,000
Nos grupos 254310 | 14 | 18,165 |
Total 1721,200 15
Relatorio®
Kg_arv
Mod_N Media Erro Desvio
1 11,8000 | 2,26274
2 14,3500 3,46482
3 141000 1.87990
4 14,4500 247487
Total 13,6750 2,28895
a.Var_N=1
Tabela de ANOVA®
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
Kg_arv*Mod_N  Entre Grupos V(Combinado)r 9,505 3 | 3,168 | 466 | ,721
MNos grupos 27170 4 | 6,793 |
Total 36,675 7
a.Var_N=1
Relatério®
Kg_arv
Mod_N Média Erro Desvio
1 30,9000 70711
2 29,5000 | 3,39411
3 295500  3,04056
4 413500 21213
Total 32,8250 557590
a.Var_N=2
Tabela de ANOVA?
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
Kg_arv*Mod_N  Entre Grupos _(Combinado) 196,325 3 | 65442 | 12,284 017
MNos grupos 21,310 4 | 5327 |
Total 217,635 7
a.Var_N=2
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Anexo 4.3 - Peso médio de um fruto. Comparagdo entre as duas variedades e das modalidades em cada uma

daquelas; resultados da andlise de médias e sua anova.

Relatorio
arfr
var_N Média Erro Desvio
1 179,6250 32,39020
2 1521250 | 14,15665

Total 1658750 28,01398

Tabela de ANOVA
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
grfr*Var_N  Entre Grupos  (Combinado) 3025,000 1 | 3025,000 | 4,842 | 045
MNos grupos 8746,750 | 14 624,768
Total 11771,750 15
Relatério®
arfr
Mod_N Média Erro Desvio
1 138,5000 777817
2 172,0000 15,55635
3 197,0000  19,79899
4 211,0000  24,04163
Total 179,6250 32,39020
a.Var_N=1
Tabela de ANOVA?
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio zZ Sig.
grfr *Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 6071.3757 3 20233792 6,3627 053
Nos arupos 1272500 4 318125
Total 7343875 7
a.Var_N=1
Relatorio”
grfr
Mod_N Média Erro Desvio
1 139,0000 | ,00000
2 141,5000 3,53553
3 1720000 00000
4 156,0000 | ,00000
Total 1521250 1415665
a.Var_N=2
Tabela de ANOVA®
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
grfr*Mod_N  Entre Grupos  (Combinado) 1390,375 | 3 | 463,458 | 148,307 ,000
Nos grupos 12,500 4 3125
Total 1402,875 7
a.Var_N=2
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Anexo 4.4 - Numero médio de frutos por arvore. Comparagao entre as duas variedades e das modalidades em

cada uma daquelas; resultados da analise de médias e sua anova.

Relatorio
n§fru_arv
var_N Média Erro Desvio
1 777500 17,06082
2 217,0000 37,4967
Total  147,3750  77,21906

Tabela de ANOVA
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
n§fru_arv*Var_N  Entre Grupos  (Combinado) 77562,250 1 | 77562,250‘ 91,407_ ,000
Nos grupos 11879,500 14 | 848,536 |
Total 89441,750 15
Relatério”
n§fru_arv
Mod_N Média Erro Desvio
1 86,0000  21,21320
2 84,5000 27,57716
3 71,0000 | 2,82843
4 69,5000 19,09188
Total 77,7500 17,06082
a.Var_N=1
Tabela de ANOVA?
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
n§fru_arv*Mod_N  Entre Grupos  (Combinadao) 454 500 3_ 151,500_ 383 q72
Nos grupos 1583,000 4 395750
Total 2037,500 7
a.Var_N=1
Relatério®
n§fru_arv
Mod_N Média Erro Desvio
1 222,5000 | 494975
2 208,0000 18,38478
3 171,5000 1767767
4 266,0000 141421
Total 217,0000 37,49667
a.Var_N=2
Tabela de ANOVA?
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
n§fru_arv*Mod_N  Entre Grupos  (Combinada) 9165,0007 3 3055,000 18,0507 ,008
Nos grupos 677,000 | 4 169,250
Total 9842,000 7
a.Var_N=2
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Anexo 4.5 - Correlagdes, entre a produgdo /arvore, nimero de frutos, sua dimensdo e massa, entre as
variedades e entre as modalidades em cada modalidade.

Estatistica Descritiva

N Minimo Maximo Media Erro Desvio
Kg_arv 16 1020 4150 232500 10,7199
@5N§FITt 48 10 200 6979 52084
@5DimFrid 48 48,80 7520 66,2250 6,46185
arfr ' 16 13300 22800 1658750 28,1398
N valido (de lista) w | | M
Correlagdes
Kg_arv  @4N§FITt  @5DimFrivd grfr
Kg_arv Correlagdo de Pearson 1 .659" -,004 - 427
Sig. (2 extremidades) ' 006 @87 009
N 16 16 16 16
@4NSFITt  Corelagéo de Pearson 659" 1 -179 -449
Sig. (2 extremidades) 006 j 223 081
N 16 48 | ™ 16
@5DimFiid  Correlagdo de Pearson 004 179 1 557
Sig. (2 extremidades) 97 223 027
N - 16 8 8 16
grfr Correlagdo de Pearson -427 [ ~,449” ,5527'7” 1
Sig. (2 extremidades) 099 081 027
N 16 16 16 16

** A correlacdo é significativa no nivel 0,01 (2 extremidades).
* Acorrelagdo é significativa no nivel 0,05 (2 extremidades).

Estatistica Descritiva®

N Minimo Maximo Média Erro Desvio
K_arv ] B 1020 1680 136750 228895
@SNS§FITt 24 10 90 3583 25181
@5DimFrvd 24 | 63,80 | 75,20 | 69,6667 | 3,28404
qrfr B_ 133,00 | 228,00 1796250 32,39020
N valido (de lista) 8
a.Var_N=1
Correla(;c":esa
Kag_arv @4N§FITt  @5DimFrid arfr
Kg_arnv Correlagdo de Pearson 1| =252 | -145 223
Sig. (2 extremidades) _ 547 73 56
I N 8 8 8 | 8
@4NSFrTt Correlagdo de Pearson -252 1] 5224 | -,401
Sl ZoHiEmiades) 547 | | w202 | .825
N 8 24 24 8
@5DimFrMd ~ Carrelagdo de Pearson -145 -224 1 ,712'
Sig. (2 extremidades) 731 292 047
N 7 8 24 24 | 8
arfr Correlacao de Pearson 223 =401 71 53 1
Sig.Qedremidades) 596 325 047
N 8 8 8 8
* Acorrelagdo € significativa no nivel 0,05 (2 extremidades).
a.Var_N=1
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Anexo 4.5 - Correlagdes, entre a produgdo /arvore, nimero de frutos, sua dimensdo e massa, entre as

variedades e entre as modalidades em cada modalidade (cont).

Estatistica Descritiva®

N Minimo Maximo Média Erro Desvio
Kg_arv 8 2710 41,50 32,8250 557590
@5NS§FrTt 24 2,0 20,0 10,375 50027
@5DimFrvd 24 48,80 | 73,60 62,7833 | 7,05843
qrfr 8 139,00 172,00 1521250 1415665
N valido (de lista) 8
a.Var_N=2
Correlagdes®
Ka_arv @4NSFITt  @5DimFrid arfr
Kg_arv Correlagdo de Pearson 1 | 488 690 125
Sig. (2 extremidades) | 220 | 058 | 768
N 8 | 8 | 8 | 8
@4NSFrTt Correlagdo de Pearson 488 | 1 | 250 | 053
Sig. (2 extremidades) ,2729 | 239 | 900
N 8 24 | 24 | 8
@5DimFrMd  Correlagdo de Pearson 690 250 1| 510
Sig. (2 extremidades) 058 239 196
N 8 24 24 8
grfr Correlagdo de Pearson 126 053 510 1
Sig. (2 extremidades) 768 | ,900 | 196 |
N 8 8 8 8
a.Var_N=2
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Anexo 4.6 - Sumario dos das da produgdo / arvore, nimero de frutos / arvore, peso / fruto e dimensdo /fruto,
para as varias modalidades, em cada um das variedades.

Resumos de caso®

Kg_arv_mod  n§fru_arv_mod gr_fr_mod diam_fru_mod

varN 1 1 11,80 86,00 139,00 67,0
2 1430 84,00 172,00 69,0

3 1410 7100 197,00 720

4 14,40 69,00 211,00 71,0

Total  Média 13,6500 77,5000 179,7500 69,750

Erro Desvio 1,23962 8,73689  31,50509 2,174

2 1 30,90 223,00 139,00 61,0
2 29,50 208,00 142,00 58,0

3 29,50 172,00 172,00 64,0

4 41,30 266,00 156,00 68,0

Total  Média 32,8000 217,2600  152,2500 62,750

Erro Desvio 5,70497 3891337 1510794 4,2720

Total  Média 23,2250 | 147,3750  166,0000 66,250
Erro Desvio 1092634 7913088 27,23443 4,8917

a. Limitado aos primeiros 100 casos.
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Anexos 5 — Dados fisicos e quimicos

Anexo 5.1- Dados das duas variedades

Var_N Modal_N

1 1
1 2
1 3
1 4
2 1
2 2
2 3
2 4

Varl_Md

Var2_Md

Massa

135.67

130.81

161.56

158.78

110.87

113.59

114.01

110.87

Massa

146.71

112.34

Altura

59.65

56.54

61.92

65.15

59.40

59.21

60.08

60.40

Altura

60.82

59.77

Diam

67.87

66.18

71.21

70.73

62.58

62.35

63.68

63.01

Diam

69.00

62.91

49.95

48.24

48.20

50.17

75.38

76.75

76.80

76.92

49.14

76.46

25.66

30.22

31.22

30.95

-5.69

-7.04

-7.24

-8.09

29.51

-7.02

29.47

28.15

20.45

30.61

60.14

61.82

61.65

60.28

20.42

60.97

42.39

42.32

48.44

60.46

62.34

62.07

60.93

43.47

61.45

Ir_Brix

11.76

13.39

12.96

13.00

12.87

14.50

13.10

12.30

Ir_Brix

12.90

13.19

pH
3.96
3.86
3.85
4.00
4.37
221
4.08

4.28

pH
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Forca_N

1.038

1.124

1.110

1.076

0.992

1.185

1.190

1.094

Forca_N

F_max

34.685

38.224

37.529

34.839

31.944

41.954

42.138

38.077

F_max

36.32

38.53

Firmeza

52.183

41.444

51.479

48.146

46.112

42.685

44.124

47.282

Firmeza

48.31

45.05

F_10mm

16.882

17.161

17.645

17.485

13.819

17.654

16.825

16.251

F_10mm

17.29

16.14

F_maxGol Area_Gol

4.231

7.673

7.690

5.791

7.526

11.460

11.520

10.529

F_maxGol Area_Gol

6.35

10.2¢

Firm_Gol _Smm_Go Acu_Tt

8.989

16.055

15.987

12.297

Firm_Gol 7_5mm_Go

13.33

3.222

4.889

4.925

4.042

4.27

373.01

235.12

285.73

279.65

298.68

334.01

346.21

313.08

Acu_Tt

293.38

323.00

Ac_Mal

25.28

20.38

19.73

19.35

19.79

16.21

20.31

18.94

Ac_Mal

21.31

18.81



Anexo 5.2- Dados dimensionais.

Massa Altura Diam * Var_N

Relatorio

Var_N Massa Altura Diam

1 E Media 146,7050000 | 60,81500000 | 68,99750000
A 4 | 4 | 4
EroDesvio 1571516147 3635204578  2,387905288

z Media 112,3350000; | $59.77250000: | :62,90500000
N 4 4 4
Erro Desvio 1,700303894 5607955658 5846081309

Total  Média 129,5200000  60,29375000  65,95125000
N 8 8 8
Erro Desvio 21,08542421 2471644551 3,632564767

Tabela de ANOVA
Soma dos Quadrado
Quadrados df Medio 4 Sig.
Massa*Var_N  Entre Grupos (Combinado) | 2362,594 | 1 2362,594 [ 18,912 | 005
Nos grupos 749 572 6 124,929 7
Total 3112166 7 |
Altura *Var_N Entre Grupos  (Combinado) 2174 | 1 | 27,7174 | 1321 | ,591
Nos grupos N 40,590 § 5,765
Total | 42763 7 ‘ |
Diam *Var_N Entre Grupos  (Combinado) 74,237 1 74,237 24 566 ,003
Nosgupos 18132 6 Er
Total 92,369 7

Variedade Gala, andlise das modalidades.

Estatisticas de uma amostra

Erro padrao
N Média Erro Desvio da média
Massa 4 1467050000 1571516147 7857580735
Altura 4 6081500000 3,635204578 1817647289
Diam 4 6899750000  2,387905288  1,193952644
Teste de uma amostra
Valorde Teste=0
95% Intervalo de Confianca da
Sig. (2 Diferenca Diferenca
t df extremidades) média Inferior Superior
AMassa | 18,671 3 | ,000 _ 146!7050000 _ 121,6986712 _ 171,7113288A
VAItura | 33,458 3 | ,000 [ 60,81500000 [ 55,03043510 | 66,59956490
Diam 57,789 3 ,000 68,99750000 65,19780982 72,79719018

23



Variedade Golden, analise das modalidades.

Estatisticas de uma amostra

Erro padrao
N Média

Erro Desvio da média
Massa 4 112,3350000  1,700303894 8501519472
Altura 4 5977250000 5607955658 2803977829
Diam 4 62,90500000 5846081309 2923040654
Teste de uma amostra
Valorde Teste=10
95% Intervalo de Confianca da
Sig. (2 Diferenca Diferenga
t df extremidades) media Inferior Superior
VMassa | 132,135 [ 3 | 17000 A 112f3350000 | 109@294371 | 115f0405629 7
Altura | 213,170 7 3 | ,000 7 59,77250000 7 58,88014911 | 60,66485089 )
Diam 215,204 3 ,000 62,90500000 61,97475801 63,83524199
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Anexo 5.3 - Parametros cromaticos da epiderme das magas.

L,a,beC*Var_N

Relatério

War_N L a h C

1 MEdia 491400 285125 29,4200 43,4700
M 4 4 4 4
Erro Desvio 1,06624 260284 1,00539 1,29324

2 MEdia 76,4625 -7,0150 60,9725 61,4500
M 4 4 4 4
Erro Desvio 72518 199373 88504 89944

Total Media 62,8012 11,2488 4518963 52 4600
M 8 8 ] a8
Erro Desvio  14,62887 1960978  16,88830 9,66588

Tabela de ANOVA

Soma dos Quadrado
Quadrados Médio z Sig.
L*%ar_M Entre Grupos  (Combinadao) 1493038 1 1493038 1795857 oo
Mos grupos 4,988 i 831
Total 1498026 ¥
a*var_n Entre Grupos  (Combhbinado) 2668517 1 2668517 GET7.562 ooo
Mos grupos 23287 i 3,881
Total 2691,803 ¥
b*War N Entre Grupos  (Combinada) 1991121 1 1991121 2219642 000
Mos grupos 5,382 i aa7
Total 15996 503 I
C*Var_W  Entre Grupos  (Combinada) 646,561 1 646,561 a21,112 ooo
Mos grupos T7.444 i 1,241
Total 654,005 ¥
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Variedade Gala, analise das modalidades.

Estatisticas de uma amostra

Erro padrio

N Média Erro Desvio da méedia
& 4 491400 1,06624 53312
a 4 205125 260284 130142
b 4 2094200 100539 50260
C 4 434700 120324 64662
Teste de uma amostra
Valorde Teste=0
95% Intervalo de Confianca da
Sig. (2 Diferenca Diferenga
t df extremidades) meédia Inferior Superior
ol 92174 3 000 4914000 47,4434 50,8366
a 22677 3 000 2951250 25,3708 33,6542
h 58,525 3 000 29,42000 27,8202 31,0198
(& 67,227 3 ,000 43,47000 41,4122 455278

Variedade Golden, analise das modalidades.

Estatisticas de uma amostra

Erro padrao

N Meédia Erro Desvio da média
L 4 76,4625 72518 136259
a 4 70150 99373 49687
b 4 609725 88504 44252
c 4 61,4500 89944 44972
Teste de uma amostra
Valorde Teste=0
95% Intervalo de Confianca da
Sig. (2 Diferenca Difererica
t df extremidades) média Inferior Superior
L 210,878 A 3 _ !000 _ 76,46250 A 75,3086 » 77,6164
a -14119 3 | ,001 | -7,01500 A -8,5962 A -5,4338
b 137,785 3 000 6097250 59,5642 62,3808
Cc 136,640 3 ,000 61,45000 60,0188 62,8812

26



Anexo 5.4 - indice refratométrico e pH do sumo das mag3s.

Ir_Brix pH * Var_N

Relatério
var_M Ir_Brix pH
1 Media 12,9025 3,975
N 4 4
Erro Desvio 87431 074N
2 Media 13,1925 42350
I 4 4
Erro Desvio 83429 12234
Total  Média 13,0475 40763
I 8 g

Erro Desvio 85140 8383

Tabela de ANOVA

Somados Quadrado
Quadrados df Médio z Sig.
Ir_Brix*%ar_MN  Entre Grupos  (Comhbinado) 68 1 168 208 666
Mos grupos 4812 [i] B1a
Total 5,080 7
pH*Var_M Entre Grupos  (Combinado) 202 1 202 19,710 004
Mos grupos 061 [i] 010
Total 263 7
Variedade Gala, andlise das modalidades.
Estatisticas de uma amostra
Erro padrdo
N Media Erro Desvio da média
Ir_Brix 4 12,9025 87431 43716
pH 4 39175 07411 03705

Teste de uma amostra
Valorde Teste=10

95% Intervalo de Confianca da

Sig. (2 Diferenca Diferenca
t df extremidades) meédia Inferior Superior
Ir_Brix 29,515 3 ,000 7 12,90250 11,5113 14,2937
pH 105,727 3 ,000 3,91750 3,7996 40354
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Variedade Golden, analise das modalidades.

Estatisticas de uma amostra

Erro padréo

N Media Erro Desvio da média
Ir_Brix | 4 , 13,1925 ‘ 93429 | 46714 )
pH 4 42350 12234 06117
Teste de uma amostra
Valorde Teste=0
95% Intervalo de Confianca da
Sig. (2 Diferenca Diferenga
t df extremidades) média Inferior Superior
Ir_Brix 28241 3 | 000 1319250 11,7058 14,6792
pH 69234 3 000 4,23500 4,0403 44297
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Anexo 5.5 - Forga de rotura da epiderme dos frutos com célula de agulha (P2N)

Forca_N * Var_N

Relatorio
Farca_mM
var_M Média I Erro Desvio
1 1,08700 4 038384
2 1,11525 4 093264
Total 110113 8 067729
Tabela de ANOVA
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio z Sig.
Forca_mM *%ar_MW  Entre Grupos  (Combinado) ooz 1 ooz 314 BaG
Mos grupos 031 i} 004
Total 032 7

Variedade Gala, analise das modalidades.

Estatisticas de uma amostra

Erro padrao
N Média Erro Desvio da média
Forca_N 4 1,08700 038384 019192

Teste de uma amostra

Valorde Teste=0
95% Intervalo de Confianga da

Sig. (2 Diferenga Diferenga
t df extremidades) média Inferior Superior
Forca_N 56,638 3 ,000 1,087000 1,02592 1,14808
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Variedade Golden, analise das modalidades.

Estatisticas de uma amostra

Erro padrao
N Média Erro Desvio da média
Forca_N 4 111525 093264 046632

Teste de uma amostra

Valorde Teste=10

95% Intervalo de Confianga da

Sig. (2 Diferenca Diferenca
t df extremidades) media Inferior Superior
Forca_N 23,916 3 ,000 1,115250 96685 1,26365
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Anexo 5.6 - Forga de penetragao e compressdo com sonda cilindrica de 6 mm

F_max Firmeza F_10mm * Var_N

Relatorio
Var_N F_max Firmeza F_10mm
1 Média 36,31925 A 48,31300 _ 17,29325 )
,N 4 | 4 | 4 ,
Erro Desvio  1,821490 4906170 , 340153
2 Média 38,52825 4505075 1613725
N 4 A 4 A 4
, Erro Desvio  4,772212 | 2,046164 , 1,649318 ,
Total  Media 37,42375 4668188 , 16,71525
N 78 _ 87 _ 8
Erro Desvio  3,546324  3,892418  1,263812
Tabela de ANOVA
Soma dos Oanrado
Quadrados df Medio Z Sig.
F_max*Var_N Entre Grupos  (Combinado) 9759 1 9,759 748 420
Nos grupos 78,276 5 13,046 '
Total 88,035 7 '
Firmeza *Var_N énrtrNeVGrupos (Combinado) 721,72857 1 7 21,285 7 1,506 7 266
Nos grupos ‘ 84,772 § 14129 '
Total 106,056 A 7 ‘
F_10mm*Var_N Entre Grupos  (Combinado) 2673 1 2673 1885 219
Nos grupos o 8,508 ' 1418
Total 11;181 ' 7 ' '
Variedade Gala, andlise das modalidades.
Estatisticas de uma amostra
Erro padrdo
N Media Erro Desvio da média
F_max 4 36,31925 1,821490 910745
Firmeza 4 4831300  4,906170 2,453085
F_10mm 4 1729325 340153 170077
Teste de uma amostra
Valorde Teste=0
95% Intervalo de Confianga da
Sig. (2 Diferenca Diferenca
t df extremidades) média Inferior Superior
F_max 39,879 3 ,000 36,319250 33,42085 3921765
Firmeza 19,695 ,000 48,313000 40,50619 56,11981
F_10mm 101,679 ,000 17,293250 16,75199 17,83451
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Variedade Golden, analise das modalidades.

Estatisticas de uma amostra

) Erro padrdo
N Média Erro Desvio da média
F_max 4 3852825 4772212 2,386106
Firmeza 4 7 4505075 7 2,046164 7 1,023082
F_10mm 4 7 16,13725 V 1,649318 V ,824659
Teste de uma amostra
Valorde Teste=0
95% Intervalo de Confianca da
Sig. (2 Diferenca Diferenga
t df extremidades) média Inferior Superior
F_max 16,147 | 3 _ !001 | 38,528250 | 30,93460 _ 4612190
Firmeza 44034 3 000 45050750 41,79485 48,30665
F_10mm 19,568 3 ,000 16,137250 13,51282 18,76168
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Anexo 5.7 - Corte de paralelepipedos de magas.

F_max Area Firmeza F_5mm * Var_N (apenas a variedade Golden)

Relatorio

var_N F_maxGol Area_Gol Firm_Gol F_5mm_Gol
2 Média 634625 1026875 1333200 426950
N 4 4 4 4
EroDesvio 1668184 1877473 3,286081 808800
Total  Média 634625 1025875 1333200  4,26950
N 4 4 4 4
Erro Desvio  1,668184 A1,877473 3,386081 ‘ ,808800

Tabela de ANOVA®d

a. Menos de dois grupos - as

o

estatisticas para F_maxGol
*Var_N ndo podem ser
calculadas.

.Menos de dois grupos - as

estatisticas para Area_Gol
*Var_N ndo podem ser
calculadas.

.Menos de dois grupos - as

estatisticas para Firm_Gol
*Var_N ndo podem ser
calculadas.

. Menos de dois grupos - as

estatisticas para
F_Smm_Gol *Var_N ndo
podem ser calculadas.

Variedade Golden, analise das modalidades.

Estatisticas de uma amostra

Erro padrdo

N Média Erro Desvio da média
F_maxGol 4 6,34625 1,668184 ,834092
Area_Gol 4 10,25875 1,877473 V ,938736
Firm_Gol 4 ‘ 13,33200 » 3,386081 ‘ 1,693040
F_Smm_Gol 4 426950 808800 404400
Teste de uma amostra
Valorde Teste=10
95% Intervalo de Confianca da
Sig. (2 Diferenca Diferenca
t df extremidades) média Inferior Superior

F_maxGal 7,609 3 ,005 6,346250 3,69180 9,00070
Area_Gol 10,928 3 002 10,258750 | 7.27127 13,24623
Firm_Gol 7,875 3 ,004 13,332000 | 7,94399 18,72001
F_Smm_Gol 10,558 3 ,002 4,269500 2,98252 555648
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Anexo 5.8 - Dados pds-colheita; caraterizagdo quimica.

Acu_Tt Ac_Mal * Var_N

Relatorio

Var_N Acu_Tt Ac_Mal

1 Média 293,3775000 | 21,31000000
N 4 | 4
Errp Desvio 57,68361950 2,661691192

2 Média 737272,79795(7];)[!0 | 18812500q0
N 4 | 4
Erro Desvio 21,21157624 | 1,824579860

Total Media 308,1862500 20,06125000
N 8 | 8
Erro Desvio 4323752568 2,499030884

Tabela de ANOVA
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
Acu_Tt*Var_N  Entre Grupos  (Combinado) 1754,393 1 1754,393 929 372
Nos grupos 11331,993 6 7 1888,665 7 7 )
Total 13086,385 7 | | »
Ac_Mal *Var_N EmreGrupros (Combinado) 12,475 | 1 | 12,475 | 21396 | 7,173
Nos grupos 31,241 6 5207
Total 43,716 7 7 7 7

Variedade Gala, andlise das modalidades.

Estatisticas de uma amostra

Erro padrdo

N Média Erro Desvio da média
Acu_Tt 4 293,3775000 57,68361950 28,84180975
Ac_Mal 4 . 21,31000000 . 2661691192 v 1,330845596
Teste de uma amostra
Valor de Teste=0
95% Intervalo de Confianca da
Sig. (2 Diferenga Diferenca
t df extremidades) média Inferior Superior
CAcu_Tt 10172 3 ,002  293,37750000  201,5899881 3851650109
Ac_Mal 16,012 3 ,001  21,310000000  17,07465535 2554534465
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Variedade Golden, analise das modalidades.

Estatisticas de uma amostra

Erro padrdo

N Média Erro Desvio da média
Acu_Tt 4 322,9950000 21,21157624 10,60578812
Ac_Mal . 18,81250000 ' 1,824579860 ' ,9122899302
Teste de uma amostra
Valorde Teste=0
95% Intervalo de Confianca da
Sig. (2 Diferenca Diferenca
t df extremidades) média Inferior Superior
Acu_Tt 30455 3 000 322,9950000  289,2426488  356,7473512
Ac_Mal 20,621 3 ,000 18,81250000 1590918628  21,71581372
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Anexos 6 — Dados relativos a caraterizagdo quimica das magas
Anexo 6.1 - Dados das duas variedades relativos a caraterizagdo quimica das magas

Var_N Modal_N Ft_Casca Ft_Polpa  OrtoDif_Casca OrtoDif_Polpa Flav_Casca Flav_Polpa ABTS_Casca ABTS_Polpa DPPH_Casca DPPH_Polpa

1 1 258.02 102.78 148.64 68.27 148.64 62.87 7.69 3.79 3.8 2.38
1 2 250.28 110.56 157.39 58.8 157.39 58.3 9.43 4.66 4.42 2.83
1 3 288.98 133.15 184.21 71.39 184.21 71.39 44.42 25.34 4.47 2.62
1 4 233.15 100.59 145.83 54.38 145.83 54.38 7.74 3.59 3.9 2.54
2 1 18.2 129 12.83 6.65 9.3 5.6 7.92 4.53 6.22 2.77
2 2 15.05 13.83 12.54 6.74 9.67 5.75 8.78 4.92 5.87 3.82
2 3 21.88 12.71 17.84 8.34 12.43 7.07 9.68 5.41 15.74 5

2 4 17.46 12.3 11.59 5.67 8.3 4.97 6.89 4.59 4.66 2.83

Ft_Casca Ft_Polpa OrtoDif_Casca OrtoDif Polpa Flav_Casca Flav_Polpa ABTS_Casca ABTS_Polpa DPPH_Casca DPPH_Polpa

Varl_Md 257.61 111.77 159.02 63.21 159.02 61.74 17.32 9.35 4.15 2.59

Var2_Md 18.15 12.94 13.70 6.85 9.93 5.85 8.32 4.86 8.12 3.61
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Anexo 6.2 - Resultados da analise das médias e sua anova dos dados medi¢Ges quimicas efetuadas nas duas

variedades.
Relatorio
var_N Ft_Casca Ft_Polpa OntoDif_Casca  OrtoDif_Polpa  Flav_Casca Flav_Polpa ABTS_Casca ABTS_Polpa DPPH_Casca DPPH_Polpa
1 Média 257,6075 111,7700  159,01750000 63,2100 159,0175 61,7350 17,3200 9,3450 4,1475 2,5925
N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ErroDesvio 2335427 1488154  17,501556836 7,95682 17,50156 731215 18,08476 10,67345 34654 18715
2 Média 18,1475 12,9350  13,700000000 6,8500 9,9250 5,8475 8,3200 4,8625 81225 36050
N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Erro Desvio 2,82851 64707 2,8103499189 1,10523 1,76742 88228 1,19630 40327 512212 1,04723
Total  Média 137,8775 62,3525  86,358750000 35,0300 84,4713 33,7913 12,8200 7,1038 6,1350 3,0987
N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
ErroDesvio 12891994 5372197 78537488126 30,58127 80,52101 30,25974 12,80329 7,39151 3,97618 ,88200
Tabela de ANOVA
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
Ft_Casca*Var_N Entre Grupos  (Combinado) 114682183 1 114682,183 414 447 000
Nos grupos 1660,267 | 6 | 276,711
Total 116342450 7
Ft_Polpa*Var_N Entre Grupos  (Combinado) 19536,714 | 1 | 19536,714 | 176,102 | ,000
Nos grupos 665,637 | 6 | 110,940 |
Total 20202,352 7 | |
OrtoDif_Casca*Var_N  Entre Grupos  (Combinado) 42234352 1 42234352 268,835 ,000
MNos arupos 942 608 | 6 | 157,101
Total 43176,959 [ | |
OrtoDif_Polpa*Var_N  Entre Grupos  (Combinado) 6352,899 1 6352,899 196,890 ,000
Nos grupos 193,598 6 32,266
Total 6546,497 7
Flav_Casca*Var_N Entre Grupos  (Combinado) 44457 147 | 1 | 44457 147 | 287,350 [ ,000
Nos grupos 928,285 6 154,714
Total 45385432 7
Flav_Polpa*Var_N Entre Grupos (Combinado)r 6246825 | 1 | 6246!825 | 230,315 | ,000
Nos grupos 162,738 | 6 | 27123 |
Total 6409,563 | 7 | | [
ABTS_Casca*Var_N Entre Grupos (Combinado) 162,000 1 162,000 986 359
Nos grupos 985 469 | 6 | 164,245 |
Total 1147 469 | 7 | | |
ABTS_Paolpa *Var_N Entre Grupos  (Combinado) 40,186 | 1 | 40,186 | 704 | 433
Nos grupos 7342,2”55 6 57,043
Total 382441 7
DPPH_Casca *Var_N Entre Grupos  (Combinado) 31,601 1 31,601 2,398 A72
Nos grupos 79,069 6 13,178
Total 110,670 7
DPPH_Polpa*Var_N Entre Grupos  (Combinado) 2,050 | 1 | 2,050 | 3,623 | 106
Nos grupos 3,395 | 6 | 566 |
Total 5,445 7
Variedade Gala, analise das modalidades.
Estatisticas de uma amostra
Erro padrio
M MéEdia Erro Desvio da média
Fi_Casca 4 2576074 23,35427 1167713
Fi_Folpa 4 111,7700 1488154 7. 44077
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Teste de uma amostra

Walor de Teste=10

95% Intervalo de Confianca da

Sig. (2 Diferenca Diferenca
t df extremidades) média Inferior Superior
Ft Casca 22,081 3 oo 257,60750 220,4456 294 7694
Ft Polpa 15,021 3 001 111,77000 88,0901 1354489

Estatisticas de uma amostra

Erro padrdo
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N Média Erro Desvio damédia
OrtoDif_Casca 4 159,0175000  17,50155684 8750778418
OroDif_Polpa 4 63,2100 7,95682 3,97841
Teste de uma amostra
Valorde Teste=0
95% Intervalo de Confianga da
Sig. (2 Diferenca Diferenca
t df extremidades) média Inferior Superior
OrtoDif_Casca 18172 3 ,000 159,0175000 131,1686176 186,8663824
7 OnoDif_Polpa ‘ 15;888 » 3 » ,001 A 63,21000 ‘ 50,5489 » 758711
Estatisticas de uma amostra
Erro padrédo
N Media Erro Desvio da media
Flav_Casca 4 159,0175 17,50156 8,75078
Flav_Polpa 4 617380 731215 365607
Teste de uma amostra
Valor de Teste=0
95% Intervalo de Confianca da
Sig. (2 Diferenca Diferenga
t df extremidades) média Inferior Superior
7Ey_rcrasca | 18!172 | 3 | !000 1 159,701750 | 1317,71686 | 1867,78664 )
Flav_Polpa 16,886 3 ,000 61,73500 50,0997 73,3703
Estatisticas de uma amostra
) Erro paldréo
N Média Erro Desvio da média
ABTS_Casca 4 17,3200 18,08476 9,04238
ABTS_Polpa A 4 » 9,3450 A 10,67345 A 5,33672



Teste de uma amostra

Valorde Teste=0

95% Intervalo de Confianca da

Sig. (2 Diferenca Diferenga
t df extremidades) média Inferior Superior
ABTS_Casca 1915 3 51 17,32000 11,4569 46,0969
ABTS_Polpa 1,751 3 178 9,34500 -7,6388 26,3288

Estatisticas de uma amostra

Erro padrdo

N Média Erro Desvio da média
DPPH_Casca 4 41475 34654 17327
DPPH_Polpa 4 2,5925 18715 09357

Teste de uma amostra

Valorde Teste=0

95% Intervalo de Confianca da

Sig. (2 Diferenca Diferenga
t df extremidades) média Inferior Superior
DPPH_Casca 23936 3 000 4,14750 3,5961 46989
DPPH_Polpa 27,705 3 ,000 2,59250 2,2947 2,8903

Variedade Golden, analise das modalidades.

Estatisticas de uma amostra

Erro padrio

N Média Erro Desvio da média
Ft_Casca | 4 | 18,1475 | 2,82851 | 1,41426 )
Fi_Polpa 4 12,9350 64707 32354

Teste de uma amostra

Valor de Teste=0

95% Intervalo de Confianca da

Sig. (2 Diferenca Diferenga
t df extremidades) média Inferior Superior
; F_t_Casca | 12,832 | 3 | !001 18,14750 13,6467 2276483
Ft_Polpa 39,980 3 ,000 12,93500 11,9054 13,9646

Estatisticas de uma amostra

Erro padréo

N Meédia Erro Desvio da média
OrtoDif_Casca 4 1370000000 2810349919  1,405174959
OrtoDif_Polpa 4 6,8500 1,10523 55261
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Teste de uma amostra

Valorde Teste=0

95% Intervalo de Confianca da

Sig. (2 Diferenca Diferenga
t df extremidades) média Inferior Superior
OrtoDif_Casca 9,750 3 ,002 1370000000  9,228106142  18,17189386
OrtoDif_Polpa 12,396 3 ,001 6,85000 50913 8,6087

Estatisticas de uma amostra

Erro padrdo

N Média Erro Desvio da média
Flav_Casca 4 99250 176742 88371
Flav_Paolpa 4 58475 88228 44114

Teste de uma amostra

Valorde Teste=0

95% Intervalo de Confianca da

Sig. (2 Diferenga Diferenga
t df extremidades) média Inferior Superior
Flav_Casca 11,231 3 ,002 9,92500 71126 12,7374
Flav_Polpa 13,255 3 ,001 5,84750 44436 72514

Estatisticas de uma amostra

Erro padrdo

N Média Erro Desvio da média
ABTS_Casca L 4 B,3200m 1,19630 | 59815 )
ABTS_Paolpa 4 48625 40327 20163

Teste de uma amostra

Valorde Teste=0

95% Intervalo de Confianca da

Sig. (2 Diferenga Diferenga
t df extremidades) média Inferior Superior
ABTS_Casca 13,910 3 ,001 8,32000 6,4164 10,2236
ABTS_Paolpa 24115 3 ,000 486250 42208 55042

Estatisticas de uma amostra

Erro padrio

N Média Erro Desvio da média
DPPH_Casca 4 81225 512212 | 2,56106
DPPH_Polpa 4 3,6050 1,04723 52362
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Teste de uma amostra
Valorde Teste=0

95% Intervalo de Confianca da

Sig. (2 Diferenca Diferenca
t df extremidades) média Inferior Superior
DPPH_Casca 3172 3 050 8,12250 -,0279 16,2729
DPPH_Polpa 6,885 3 006 3,60500 1,9386 52714

41



