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Evolugao da agricultura

A producgao agricola mundial deu um salto apds a Segunda Guerra Mundial.
Segundo a FAO (Organizagdao das Nac¢Oes Unidas para Alimentag¢ao e Agricultura), fatores como a maior
produtividade por unidade de terra e a intensificagdo dos cultivos, proporcionaram o crescimento da

producao, que esteve em sintonia com o aumento da populacao mundial.

Com o apoio da ciéncia, da disponibilidade de fatores de producao modernos, de maquinaria e de
instrumentos de politica agricola, a agricultura modernizou-se aumentando significativamente a

produtividade da terra, do trabalho e do capital.

Se a tecnologia foi importante para a revolucdo agricola que o mundo testemunhou nas ultimas décadas,

esse papel é ainda mais importante daqui para a frente porque:

- se tem mais pessoas a habitar o planeta;
- se verifica uma tendéncia mundial de eleva¢ao do poder aquisitivo das populagoes;

- é necessario adotar praticas agricolas cada vez mais sustentaveis.

O aumento do preco da terra, a escassez de mao-de-obra, a necessidade de preservacao de recursos

naturais e sua otimizacao, entre outros, limitam a expansao das fronteiras agricolas.



Objetivos da agricultura sustentavel

Os principais objetivos da agricultura sustentavel sdo os seguintes:

- econdmicos e ambientais de curto a longo prazo;

- utiliza as tecnologias mais avancadas;

- buscar a conservacao dos recursos naturais;

- valorizar a produtividade agricola e o lucro econdmico;

- estabelecer sistemas agricolas equitativos;

- melhorar a qualidade de vida das geracdes atuais e futuras;

- reduz a degradacdo do meio ambiente com praticas modernas e sustentaveis.
Qualquer atividade sustentavel, inclusive no setor agricola, tem como focos:

- 0 meio ambiente;
- 0 social;

- 0 economico.



Como a agricultura sustentavel permite minimizar o impacto no meio ambiente

As operacoes agricolas estdao diretamente ligadas a praticas que podem ter impacto ambiental, como o uso

do solo e da agua, o consumo de energia, a emissao de CO,, a manutencao de areas de preservagao, etc.
Uso do solo- o desafio € manter o solo em boas condigoes, (reducao da erosao), melhorando, por exemplo,
os sistemas de irrigacao e drenagem, adotando a rotacao de culturas, etc..

Uso da agua- tem-se evoluido na adocdo de sistemas de gestao mais eficientes, adaptados a variabilidade
climatica e as circunstancias locais, o que ajuda a otimizar o uso da agua e a aumentar os rendimentos do

volume captado.

Consumo de energia- a fonte de energia mais usada no campo é o diesel, mas os biocombustiveis tem vindo
a ser incorporados no abastecimento dos equipamentos agricolas. Tanto o biodiesel, que é usado na mistura

com o diesel, como o etanol, misturado a gasolina, ajudam a mitigar as emissdes de gases nocivos.

Emissdo de CO,- a reducdo da utilizagdo de equipamentos fosseis em agricultura e o incremento da

utilizagcdo de energias alternativos sao um contributo importante para a redu¢dao de CO, para a atmosfera.

Manutencao de areas de preservagao- funcionam como sorvedouros dos gases de efeito de estufa.



Como a agricultura sustentavel permite atividades socialmente responsdveis e
economicamente rentdaveis

A sustentabilidade da agricultura inclui o cumprimento das condi¢cdes adequadas de trabalho, capacitacao,

salario condizente a atribuicao, uso de equipamentos de protecao de seguranga, etc.

Na agricultura sustentavel, tanto a responsabilidade social como a ambiental caminham ao lado com o
econdmico, pois as praticas sustentaveis adotadas no setor agricola devem também promover o aumento

das receitas e fornecer ganhos competitivos ao produtor.

O maior desafio da agricultura 4.0 esta no equilibrio entre os componentes do tripé (ambiental, social e

econdmico), de modo que o produtor ao incorporar praticas sustentdveis, possa otimizar economicamente o

desempenho do seu negdcio.




A Agricultura de Precisao
N3ao é algo propriamente novo pois ha relatos do seu uso ja no inicio do século 20.

A agricultura de precisao ganhou importancia na década de 1980, com a utilizacdo dos primeiros mapas de
monitoracao da produtividade na Europa, ao mesmo tempo que comecava a estratégia de aplicagao
diferenciada de fatores de produ¢ao nos Estados Unidos.

A partir de 2008, com a crise financeira que devastou a economia, mas afetou pouco o setor agricola, os
agricultores despertaram para a Agricultura de Precisao.

Em Portugal a criacdo de um grupo de trabalho no Gabinete de Planeamento e Politicas (GPP) do Ministério
da Agricultura, para definicao de um Plano Estratégico da PAC, incluindo uma Estratégia para a Digitalizacao
da Agricultura Portuguesa (com representantes da agricultura, investigacdao e distribuicdo), foi um
contributo decisivo para a generalizacao da AP.

A Agricultura de Precisao nao é s6 tecnologia, GPS, VRT etc., mas também o tratamento de dados, gestao
de informacao e a tomada de decisOes; estas nao devem ser tomadas de uma forma empirica, baseadas em
tradicdo ou em habitos, mas baseadas em evidéncias.

Os dados, através do conhecimento agrondmico, transformam-se em informagao e esta transforma-se em
conhecimento para permitir a tomada de decisoes.

Importancia das Organizagdes de Produtores (OP) para apoio as exploragoes.



A Agricultura Digital

A agricultura digital (Agricultura 4.0), nome equivalente ao do setor Industrial (Inddstria 4.0), é a forma de
fazer agricultura com base em tecnologias que utilizam a conectividade, a detecao remota e outras

ferramentas relativas as tecnologias da informacao, para otimizar as atividades de campo.

Os principais desafios da sua implementacao relacionam-se com o problema da conectividade,
especialmente nos paises em desenvolvimento, pois as ferramentas da agricultura digital precisam de uma
ligacdo a internet, que podera ser um recurso escasso no meio rural.

A internet 5G sera a tecnologia que permitira o passo decisivo para as loT e, consequentemente, para a

implementacao de uma agricultura verdadeiramente digital, ou seja, uma Agricultura 5.0.

Outras designacdes da agricultura digital sao, agricultura inteligente, e-agricultura e agricultura 4.0.



Agricultura digital vs agricultura de precisao.
Embora se possam confundir, ja que os conceitos sao usados simultaneamente em muitas situacoes, nao sao

a mesma coisa, sendo necessario entender o papel de cada uma e seus beneficios para a producgao agricola.

Agricultura de precisao - aplicacao de fatores de producao em funcao da variabilidade do meio; inclui as
tecnologias que otimizam os recursos e que permitem maior precisao das decisdes, melhorando-se a

produtividade e sustentabilidade da agricultura.

Agricultura digital - conjunto das tecnologias da agricultura de precisao, de Big Data, de lot e softwares e
que se aplica a toda a cadeia de valor agroalimentar, ou seja, antes, durante e depois da producao agricola;

inclui as ferramentas digitais que produzem dados para ajudar na tomada de decisdes.

Outras tecnologias da agricultura digital.
As tecnologias envolvidas em plataformas de comércio eletrdnico, servicos de extensao eletrdnica, sistemas
de recebimento de depdsitos e de rastreabilidade de alimentos habilitados para blockchain (*), aplicacdes de

aluguer de tratores, robés, etc., fazem parte da agricultura digital mas nao da agricultura de precisao.



Evolugao da Agricultura Digital

A agricultura digital (agricultura 4.0) resultada da 42 Revolugdao Agricola que pode ser explicada pelo

utilizacdao das tecnologias de precisao, do Big Data, da loT e de softwares cada vez mais sofisticados.

A agricultura digital utiliza uma grande quantidade de informacao (dados) que é processada, consolidada e
analisada e, a partir dela, gera recomendag¢des mais precisas para o agricultor desenvolver a sua atividade
como, por exemplo, indicar a melhor época de sementeira, a fertilizagao mais adequada, a performance de

cada talhao, a quantidade de sementes a utilizar, os pesticidas a aplicar, etc..

A agricultura do futuro deve utilizar uma combinacdao de tecnologias digitais, aliada a biotecnologia, as
novidades da mecaniza¢ao, a sementeira direta, as técnicas de fertilizacdo e protecao das culturas mais

sustentaveis, etc.

Plataformas de agricultura digital como a Climate FieldView™, que ajuda o produtor a recolher dados e
obter informacdes sobre as parcelas agricolas, para que a tomada de decisGes seja precisa, tendem a

multiplicar-se na cadeia agricola.



Objetivos da agricultura digital

O principal objetivo da agricultura digital é o de alimentar uma populagao mundial crescente, atingiu 8

bilhdes de pessoas em 2020, sem ser necessario aumentar a area cultivavel e usar mais recursos naturais.

Como aumentar a producao de alimentos, fibras e biocombustiveis, com sustentabilidade?

Utilizando biotecnologia, genética, eletrdnica, TICs, quimica, biologia, mecatrdnica, etc. O objetivo é

desenvolver inovacdo, permitindo que a producdao agricola mundial cresca dentro de um modelo

ambientalmente equilibrado e socialmente e economicamente justo.




Agricultura digital vs sustentabilidade

A agricultura sustentavel tem como objetivo a criagdao de um modelo de producao agricola baseado:
- no entendimento do impacto de longo prazo das nossas atividades no meio ambiente e nas outras
espécies.

- nos objetivos humanos (sociais e econdmicos);

A agricultura sustentavel:
- reduz a degradagao ambiental;
- mantem a produtividade agricola:
- mantem comunidades rurais estaveis e a sua qualidade de vida.

- promove a viabilidade econdmica, no curto e longo prazo;
A tecnologia é a aliada perfeita na incorporacao de praticas sustentaveis no campo.

A tecnologia ao mesmo tempo que otimiza recursos alavanca o desempenho agricola, pois entrega valor ao

produtor e assegura a perenidade do negdcio sem comprometer o futuro do Planeta.



SituagcOes em que a introdug¢ao das tecnologias tem tido maior sucesso

- na conducao assistida.

- na utilizagao de imagens do Sentinel, satélite europeu de acesso gratuito, cujas imagens dao um indice de
vegetacdo que é o indice NDVI, que é uma espécie de Raio-X, que permite aos agricultores todas as semanas
(quando as imagens estao disponiveis) fazer uma avaliacdo da performance das culturas, para ver se estao a
realizar a fotossintese de acordo com o esperado ou se ha fatores de stress; tem tido uma adog¢dao muito
grande em todas as culturas, desde os cereais de inverno, ao milho, ao tomate, a vinha, ao olival e a

fruticultura.

- na gestao de rega com as sondas de humidade no solo, VRT, etc. também tém tido sucesso, porque até
foram estimulados pela medida do ‘uso eficiente da dagua’ do PDR. Aqui o retorno também é mais visivel,
com poupanca de energia e de agua, “ou se nao ha poupanca, pelo menos, ha maior eficiéncia, porque ha

mais produtividade: se conseguem mais quilos de tomate ou milho por unidade de agua despendida”.



- nos sistemas informacgao de gestao espacial das culturas (SIGs) onde ainda estd muito pouco disseminado,
e que é seguramente a ferramenta que ird trazer mais ganhos as exploracdes a prazo. Estes sistemas
integram a condutividade elétrica do solo, as imagens de satélite, as cartas de produtividade, etc. Estes
“cérebros” sao os que, no final, vao gerar os grandes beneficios. Estes sistemas ainda nao estdo muito
difundidos porque nao sao faceis de implementar pois é preciso know-how e os retornos nao sao imediatos

e evidentes.

- na criagao de bovinos de leite, sendo os animais alimentados de acordo com a sua producdo, e também

em estufas onde hd controlo de temperatura e CO2,.

A dimensdao de uma exploracdao pode justificar mais o uso das tecnologias porque naturalmente ha uma
maior variabilidade espacial e temporal mas em exploracdes mais pequenas e com margens mais reduzidas
também podem ser utilizadas pois quanto menor é a margem mais tem de se otimizar para se conseguir

rentabilidade.



Projetos no ambito da agricultura digital

1- Demeter- megaprojeto europeu para a digitalizacdo da agricultura na Europa (Agricultura de Precisao
Inteligente) que estd enquadrado no Horizonte 2020, e que pretende criar um setor agroalimentar europeu
interoperavel, orientado por dados, inovador e sustentavel.

2- SmartFarming- ferramenta avancada para operacionalizacao da agricultura de precisao, com “capacidade
de processar de forma inteligente e o mais auténoma possivel, multiplos e diversificados dados e
conhecimento agrénomico e atuar, de forma precisa e eficiente, num conjunto especifico de processos
agricolas”. Estd em aplicagcdo/teste no Espordo e na Herdade Maria da Guarda.

3- Sistema de Fertilizacao Preciso e Inteligente- projeto em parceria com a empresa Herculano.
4- RoMoVi (Robé Modular e Cooperativo para Vinhas de Encosta- projeto em fase de testes/protdtipo é
uma plataforma robodtica de baixo custo, modular e versatil para integrar os mais diversos tipos de payload,

tanto sensores como atuadores.

4- agROBOfood- projeto orientado para o negdcio do setor europeu da robdtica e do agroalimentar, com o
objetivo de criar uma rede de Hubs de Inovagao Digital em Robdtica.

5- Biotecfor- projeto de Bionegdcios e Tecnologia para a valorizacdao eficiente dos recursos florestais
endogenos no Norte de Portugal e Galiza.



