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Introducdao

O crescimento das culturas encontra-se intimamente ligada a disponibilidade de agua no solo
pelo que a sua absorcdo pelas raizes tem de estar sempre assegurada, sob pena do potencial
produtivo das culturas ndo ser aproveitado, ou mesmo definharem.

Relativamente a absorcdo da agua as raizes aspiram-na das zonas mais afastadas para as
zonas circundantes sendo ai retida por capilaridade; o volume de &gua junto as raizes constitui uma
reserva facilmente utilizavel RFU), dependendo a sua quantidade quer da distancia que a agua tem
de percorrer até chegar junto das raizes quer do débito da migracao.

Assim, para que as plantas disponham de agua para o0 seu crescimento € necessario
assegurar a sua translocacao para junto das raizes, o que implica a sua existéncia no solo. Ndo
sendo a pluviosidade, especialmente durante os meses estivais, suficiente para assegurar a
capacidade de &agua do solo é necessario proceder a rega das culturas, pelo que se torna
fundamental determinar quer o volume de &gua necessario quer a altura da sua aplicacdo, que

dependem, entre outros factores, da agua disponivel no solo e das necessidades da cultura.

1- Principais factores que condicionam a realizacdo das regas

Sendo a rega uma operacao geralmente bastante dispendiosa é necessario conhecer as
guantidades de agua necessarias para cada cultura por forma a rentabilizar o seu custo. Assim, entre
os factores que o técnico deve conhecer, destacam-se:

- a quantidade de agua facilmente utilizavel pelas culturas disponivel no solo;

- a diferenca entre a evaporacgdo potencial ETP) e a quantidade de chuva caida, por forma a
estabelecer-se um balanco da agua disponivel no solo; neste balanco inclui-se a evapotranspiracéo
da cultura (ETR);

- a sensibilidade da cultura ao "stress" hidrico e a sua resposta as regas por forma a

estabelecer-se um calendario de prioridades.

1.1- Determinacédo da quantidade de 4gua no solo facilmente utilizavel pelas plantas

A quantidade de agua no solo facilmente utilizavel pelas plantas, também designada por
reserva facilmente utilizavel RFU), no inicio do periodo de maior déficit de agua, pode ser calculada
pela diferenca entre a ETP e a queda pluviométrica e € medida nas estacbes metereoldgicas ou
directamente pelo estabelecimento periédico do nivel de humidade num banco de evaporacdo; a
guantidade de agua necesséria, em litros, para repor aquele nivel, por exemplo até 50 cm de
profundidade, corresponde ao déficit, em mm, de dgua desde a Ultima rega.

Actualmente utilizam-se métodos mais rigorosos para conhecer a variagdo do teor de
humidade do solo, nomeadamente a determinacdo da condutividade eléctrica do solo entre duas
sondas colocadas a diferentes profundidades; este sistema pode ser utilizado para accionamento

automatico da rega.



1.2- Consumo de agua pelas plantas

O consumo de agua pelas plantas estd directamente relacionado com os fendmenos
biolégicos que caracterizam as fases de crescimento activo, tais como a floragcdo e o armazenamento
de reservas.

Relativamente a sua determinacdo a evapotranspiracao real (ETR), pode ser estimada a partir

da evapotranspiracdo potencial (ETP), mediante a aplicacdo de um coeficiente cultural (k), ou seja:

ETR=K*ETP

2- Determinacédo do débito horario dos equipamentos de rega

Considerando os factores anteriores o débito horario, em L.h71, que um equipamento de rega

deve fornecer para que as plantas tenham sempre agua a sua disposicao, pode ser determinado por:

consumo das plantas - pluviosidade - contribuicdo do solo + perdas
tempo de rega

Db(h)=

Relativamente a contribuicdo de agua pelo solo ela é dificil de se prever pelo que se
considera, especialmente nos meses estivais, como nula; considera-se também como nula nos
casos em que o seu valor é inferior a 50 mm, mas, para valores superiores a este, a contribuicdo
depende do tipo de solo.

As perdas de 4gua, que resultam fundamentalmente da evaporacéo ou transporte pelo vento,
podem atingirem cerca de 10-15% da agua necessaria a cultura.

O tempo de rega, nos meses estivais, pode ser considerado como préximo das 500 h/més,
dependendo o seu valor quer das condi¢cbes metereoldgicas, especialmente o vento, quer da estrutura

fundiéria.

3- Principais elementos de um sistema de rega por aspersao

Os principais elementos de um sistema de rega por aspersédo sao 0s seguintes:
- estagdo de bombagem;
- condutas;

- dispositivos de rega.

3.1- Estacdo de bombagem

A estacdo de bombagem é constituida por uma bomba que pode ser um motor térmico ou

eléctrico (grupo moto-bomba) e seu dispositivo de accionamento ou a tomada de forca do tractor, e
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alimenta o sistema de irrigacdo com agua sob presséo; a fonte de agua é geralmente um curso de

agua ou uma toalha subterranea.

3.2- Condutas

As condutas que sao de metal ou plastico, permitem transportar a 4gua até aos dispositivos
de rega, encontram-se geralmente a superficie sendo utilizadas quer na rega por aspersao quer na

gota a gota.

3.3- Dispositivos de rega

Os dispositivos de rega propriamente ditos sdo geralmente aspersores ou canhdes de rega,

Cujas caracteristicas principais sédo as seguintes:

3.3.1- Os aspersores

Os aspersores ("sprinklers") sdo dispositivos rotativos formados por um tubo simples ou
duplo, com um ou mais orificios calibrados, cujo movimento rotativo é assegurado por um braco que
se desloca devido a pressado da agua; o jacto de agua tem um movimento rotativo que é conferido ao
aspersor através do braco voltando depois a posicao inicial pela accao de uma mola.

Estes dispositivos podem ser utilizados directamente, a pressdes de 1.5 a 4 bars, ou
constituirem um dos elementos de um equipamento de rega de grande capacidade; o seu alcance

nao excede normalmente os 25 m.

Figuta 1- Representacdo esquematica de um aspersor

1- Deflector 2- Bico 3- Brago oscilante 4- Mola de chamada 5- Batente



3.3.2- Os canhdes de rega

A designacao de canhéo atribui-se a uma lanca de grande dimenséo que roda lentamente em
torno de um eixo vertical e que pode distribuir até cerca de 130 m3/h de agua, a uma pressao de 3-6

bars e a uma distancia de + 50 m, o que corresponde a uma area superior a 1 ha.

Figura 2- Representacdo de um canhdo de rega de grande débito
1- Canhéo de rega 2- Turbina 3- Engrenagens que asseguram a rotacdo do canhdo 4- Suporte do

canhao 5- Unido

4- Equipamentos de rega por asperséo, para grandes areas.

A existéncia de um namero bastante grande de equipamentos de rega, que utilizam quer os
aspersores quer os canhdes, dificulta uma abordagem de todos eles pelo que apenas se referirdo os
mais vulgarizados. Assim, e relativamente aos equipamentos que utilizam estes Ultimos, apresentar-
se-a0 os canhdes de rega fixos e mdveis e, dos equipamentos que utilizam os aspersores, as rampas
méveis giratérias de "pivot" fixo e as rampas de deslocamento paralelo; nos equipamentos méveis

apresentar-se-a com mais pormenor os enroladores.

4.1- Canh®es de rega fixos

A deslocacgédo sucessiva de um canhdo é uma operacdo morosa pelo que se pode optar pela
instalacdo de uma rede com varios elementos, dispostos em quadrado, ligados entre si e funcionando
a vez; o accionamento e paragem sdo comandados pela variacdo da pressdo da agua de alimentagéo
gue provoca impulsos que sdo detectados por um dispositivo eléctrico que permite estabelecer o
programa das regas e sua duracao, ou, entdo, detectados por um dispositivo hidraulico de contagem,

gue acciona a abertura ou fecho das valvulas de alimentacéo do canh&o.
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Figura 3- Funcionamento automatico e sucessivo de varios canhdes fixos

A automatizacdo neste sistema de rega permite estabelecer a duragdo da rega, assim como
fraccionar os seus débitos; assim, por exemplo, pode-se efectuar uma rega de 20 mm de 6 em 6 dias
ou uma rega de 10 mm de 3 em 3 dias, ou mesmo estabelecer diferentes débitos para diferentes

conjuntos de canhdes.

4.2- Canhdes de rega mdveis de avango continuo

Os canhBes mdveis de avanco continuo sdo equipamentos montados num suporte com rodas
ou patins, que se deslocam em linha recta e cuja superficie circular regada corresponde a um sector
de + 240°.

Relativamente a quantidade de &gua distribuida esta depende fundamentalmente do débito do
canhdo, do alcance do jacto e velocidade de avanco e permite, relativamente aos canhdes fixos, uma
maior regularidade na reparticdo da agua e uma diminuicdo da erosdo resultante dos sucessivos
impactos das gotas na mesma area.

Considerando a mobilidade do suporte do canh&o e da bobine de enrolamento da mangueira
(ou cabo) tem-se:

- canhdo de rega moével e quadro com o sistema de enrolamento fixa;

- canhao de rega montado num quadro movel rebocado;

- canhdo de rega mével montado num quadro automotor.

4.2.1- Canhao de rega mével e quadro com o sistema de enrolamento fixo

Nste tipo de equipamento, relativamente pequeno e ligeiro, 0 canhdo encontra-se montado

num suporte com rodas ou patins, fazendo-se a distribuicdo da 4gua segundo o esquema seguinte:



Figura 4 Representacdo da distribuicdo de agua num canhdo mével de avanco continuo e sua

variagdo em funcdo da velocidade de deslocamento.

Relativamente ao seu funcionamento a poténcia motriz utilizada para deslocar o conjunto é
obtida da pressédo da agua de um circuito de derivacdo do sistema principal de alimentagdo, que
acciona:

- um motor hidraulico de émbolo e efeito simples, com uma mola para retorno a posi¢ao
inicial, ou um émbolo alternativo de duplo efeito; este actua sobre uma roda dentada originando um
movimento de vanco descontinuo;

- uma turbina de movimento continuo que acciona um redutor mecanico através de um

variador de correia.

Figuras 5 e 6- Motor hidraulico de émbolo simples e turbina

hidraulica para accionamento de um canh&o de rega.

A variacdo de velocidade conferida pelos sistemas de accionamento anteriores € obtida por
regulagdo do débito da agua do circuito de derivacdo; esta variagdo é funcdo da posicdo de uma
valvula.

Considerando a forma de alimentacdo em agua pelo canhdo, ela é obtida de um ponto fixo
por intermédio de uma canalizacdo que deve ter um comprimento reduzido, pois, devido ao seu
reduzido didmetro, necessario para facilitar a sua colocacgdo, conduz a perdas acentuadas de pressao

(1 bar/100 m) e a um aumento acentuado de massa (8 kg/m). Esta canalizagéo pode ser utilizada
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como cabo de trac¢do do suporte do canhdo, para enrolamento continuo da mangueira na bobine que

se encontra montada num quadro fixo, designando-se entao este equipamento por enrolador.

4.2.2- Canhéo de rega montado num quadro mdvel rebocado

Nestes casos o0 canhdo de rega é montado num quadro mdével rebocado, onde se encontra o
sistema de enrolamento, podendo a traccao ser efectuada:
- por cabo;

- pela prépria mangueira.

Relativamente ao primeiro o canhdo é montado num quadro mével que tem um guincho de
traccdo accionado hidraulicamente e um tambor para enrolamento da mangueira. Para se iniciar a
rega é necessario desenrolar o cabo, fixando-se a sua extremidade, e desenrolar a mangueira, cujo
comprimento deve ser metade da do cabo, ligando-se a fonte de agua que se encontra a metade do
percurso.

Quando o quadro, puxado pelo guincho, avanga, a mangueira, devido ao atrito com o solo tem
tendéncia a arrastar a sua frente um dado volume de terra; assim, para evitar esta situagdo utiliza-se
geralmente um outro quadro, rebocado, através da mangueira, pelo anterior que tem uma polie que
altera a direccao daquela.

Considerando a traccao pela prépria mangueira os canhdes sdo montados sobre um quadro
pernalta que tem uma bobine de enrolamento da canalizagédo accionada por um motor hidraulico e um
sistema de polies para guiar o avan¢co da mangueira antes desta se enrolar. Para se iniciar a rega
desenrola-se completamente a mangueira, ligando-se a sua extremidade a boca de agua,
procedendo-se depois 0 seu enrolamento por traccdo da mangueira, passando esta pelo sistema
guia; a mangueira nesta situacdo € sujeita a uma grande tensdo nao havendo, no entanto, qualquer
atrito com o solo.

Este sistema pode apresentar uma mangueira até 600 m de comprimento e ter dois canhdes,

distanciados de 20 m, montados numa barra transversal articulavel.

Fonte dz \\
Fomso . Cae 39y Mangueir flesivel M,
* ~
Guine b L Faliz
Suporke ( \
Fante de artnulacb

= Mangusir flesivel
GUE
Elt\blre"' e

Figura 7- Canhdes de rega rebocados
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4.2.3- Canhdo mével montado num quadro automotor

Este equipamento (canhdo automotriz) é constituido por um quadro automotriz, onde esta
montado um motor hidraulico para accionamento das rodas e da bobine de enrolamento da
mangueira, e por um sistema de direc¢ao, por Embolo hidraulico, para guia da mangueira .

Relativamente a distribuicdo de agua o canhdo tem uma rotacdo de * 240°, podendo o quadro
em que esta montado ser deslocado de +400 m; o tempo necessario para percorrer aquele angulo
varia de 1 a 1.5 mn.

Depois de desenrolada a mangueira, cuja extremidade se liga a fonte de agua, o quadro
(canh@o) movimenta-se, em direccdo a fonte de agua, devido ao accionamento das rodas por um
émbolo ou um motor hidraulico, o que permite o enrolamento da mangueira na bobine que tem
movimento de rotacdo; ndo se verifica assim qualquer atrito da mangueira com o solo ndo havendo
também traccdo pela mangueira. O émbolo consome, conforme a poténcia a desenvolver e a dose a
aplicar, cerca de 1.5 a 4 % do débito e o motor ndo consome agua mas utiliza parte da presséo do
circuito, cerca de 0.5 a 1 bar. Os émbolos séo indicados para as situacdes em que a pressdo
disponivel é limitada, exemplo das redes colectivas, e 0s motores para 0s equipamentos maiores e
em que a agua tem maior pressao.

No que respeita a largura de trabalho esta corresponde a cerca de 80% da distancia de
projeccao maxima ¢ 50 m), para que haja uma sobreposicdo que permita uma regularidade da

distribuicéo transversal.

l Drinaci 30
—e Garalzagio ™
& * e
Fonte da flesrial Roda
) miakriz
Ecbine
Desanrotar ] ’ —
» &
‘ Ennolzar

Figura 8- Esquema de funcionamento de um canh&o automotriz

Os canhfes automotrizes podem ser completamente auténomos, desde que se lhes aplique
um motor de combustédo interna, ou permitirem a inversao do funcionamento da bobine, desenrolando-
se a mangueira, ou mesmo o funcionamento nos dois sentidos, o que possibilita 0 enrolamento até

junto da fonte de 4gua e depois o0 seu denrolar a partir desta, cobrindo assim o dobro da area .

4.3- Rampas moéveis giratérias de "pivot" fixo

As rampas moveis giratérias encontram-se normalmente fixas nos pontos de 4gua e chegada
de electrecidade e funcionam por rotacdo, a uma velocidade varidvel, da rampa radial, de grande

comprimento (até 500 m), onde estdo montados os aspersores. Estas rampas sdo apoiadas por



11
varias torres, colocadas de + 30 em 30 m, providas de rodas, que sdo accionadas por motores
hidraulicos de presséo de agua ou por motores eléctricos; o topo da rampa pode ser rebativel.

Relativamente as vantagens deste equipamento elas relacionam-se com a facilidade de
comando, custo moderado e facilidade de regulacdo, especialmente nos débitos baixos. O principal
inconvenientes é, sem duvida, a sua forma circular que é de dificil adaptacdo a forma das parcelas,

nao podendo também ter qualquer obstaculo que interfira com o seu movimento.

4.4- Rampas de deslocamento paralelo

As rampas de deslocamento paralelo tém entre 200-300 m de comprimento, e sdo providas
de aspersores e alimentadas a alta presséo. Estes equipamentos sdo montados sobre rodas, em que

0 eixo é a propria rampa, ou sobre um quadro com rodas.

4.5- O enrolador

O termo enrolador é dado aos aparelhos de aspersdo automaticos cujo canhdo moével é
puxado pela canalizagcdo a partir de uma bobine que gira lentamente e que estad montada num quadro
cuja posicdo é fixa. Estes equipamentos de rega s&o dos mais utilizados pois adaptam-se bem as
parcelas rectangulares de grande comprimento e sédo facilmente rebocados pelos tractores. Como
principais inconvenientes destacam-se a dificuldade de desenrolar a mangueira em todo o seu

comprimento e o controlo do débito em valores elevados, 15 a 40 mm/h.

4.5.1- Dispositivos automaticos dos enroladores

Considerando a grande importancia destes equipamentos foram estudadas solu¢des que
permitissem uma automatizacdo do seu funcionamento por forma a aumentar-se a regularidade da
distribuicdo da agua, nomeadamente:

- a paragem automatica do enrolador;

- 0 enrolamento da mangueira,

- a melhoria da reparticdo da agua;

- a regulacdo da velocidade de deslocamento.
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Cerivagan

Figura 9- Esquema de bloqueio automatico da rega.

Assim, e relativamente a paragem automatica, esta é obtida
pela deslocacao de um braco articulado ao suporte do tambor, ou, em
caso de enrolamento irregular, por depressdo ao nivel do motor da
bomba, por meio de uma valvula de descarga cuja mola evita a

descarga da canalizacdo, ou por bloqueio hidraulico através de uma

janela automatica que se fecha logo que o seu émbolo de comando,

alimentado por um doseador (gicleur), se enche. Esta janela e a sua

valvula isolam a canalizacdo provocando uma sobre-pressdo que é

[t | [
—| j,|— detectada pelo contacto de paragem do motor.

Motar 2 . .
canhén O enrolamento regular da mangueira em camadas sucessivas

é assegurado geralmente por um sistema guia que se desloca
transversalmente ao tambor ou pela deslocacdo transversal deste; em caso de irregularidade no

enrolamento o deslocamento de um tacteador para esta operacao.

Harfo de
alinkamento

=

Alinfamento

consEnke

TrRmEEgE0
d= bobine

Figura 10- Representacdo esquematica dos sistemas guias de enrolamento da mangueira.

A melhoria da reparticdo da agua no solo € obtida quer por temporizagcdo quer por regulacdo
da velocidade de rotagcdo do tambor.

Assim, o primeiro destes sistemas, permite compensar a nao distribuicao inicial de 4gua que
resulta da forma circular da distribuicdo; esta compensacao € obtida por retardamento do inicio de

rotacdo do tambor, ou, no fim do trajecto, por uma janela automatica de bloqueio.
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Figura 11- Controlo automatico programado do débito numa superficie a regar com um enrolador

A regulacdo da velocidade de rotagdo do tambor assegura uma velocidade constante do
deslocamento do canhdo, apesar do aumento progressivo do didmetro de enrolamento; a diminuigdo
progressiva da velocidade do tambor € obtida por pressdo da mangueira sobre um tacteador que
regula a abertura da janela de alimentagdo do motor ou da turbina, ou pela diminuigdo da abertura de
saida da agua do émbolo. Esta regulagcdo &, no entanto, deficiente pois verifica-se, de inicio, uma
diminuicdo de enrolamento da mangueira, devido a grande for¢a de tracgdo necessdria para vencer o
atrito com o solo; o valor desta forca depende do comprimento da mangueira e do volume de agua
que tem no seu interior. A regulacao € mais deficiente nos enroladores accionados por émbolos, pois
nestes a forca é efectuada de uma forma descontinua.

EnmalEmento

Figura 12- Regulagdo da velocidade de rotagdo do

tambor e sistema de seguranca do enrolamento.

4.5.2- Caracteristicas de um enrolador

A identificacdo de um enrolador é feita
baseando-se nas suas caracteristicas nomeadamente o
didmetro da mangueira e seu comprimento.

O diametro estd normalmente compreendido

Janek de regulgan . Lo
oo débito motar entre os 50 e 110 mm, o que permite um débito do

canhdo de 8 a 110 m3/h. Este é fungéo do alcance do
jacto, o qual determina a distancia entre duas passagens consecutivas; esta € normalmente
compreendida entre os 36 e 99 m, pois corresponde aos multiplos do comprimento dos trogos dos

tubos de alimentacéo (6 ou 9 m).
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Em relacdo ao comprimento este depende da dimensdo da bobine e sua massa, em carga,
da pressdo necesséria a entrada para compensar a perda de carga na canalizacdo, que é funcdo do
diametro e do débito e da superficie a regar, podendo o seu valor aproximar-se dos 400 m; atendendo
a estas caracteristicas dimensionais o volume de &agua no interior da mangueira é de,
aproximadamente, 3 m3.

Considerando as caracteristicas apresentadas € possivel variar, dentro de determinados
valores, o débito, a distancia entre duas passagens e a distancia percorrida pelo enrolador. Assim, e
para enroladores de pequeno débito, conseguem-se aumentos relativamente pequenos (10 a 15%)
aumentando a pressao de 15 a 25%, mas para os enroladores maiores conseguem-se aumentos
desde os 30% até valores superiores a 100% desde que se altere a seccao de saida.

Relativamente ao alcance do jacto este pode ser ajustada de + 10% por forma a adaptar-se a
largura da parcela, modificando-se, no entanto, a dose de cada rega e a superficie regada; a dose
aplicada pode ser corrigida fazendo variar a velocidade.

O comprimento de mangueira desenrolado pode ser regulado em fungdo do comprimento da
parcela, por forma a ajustar as mudancas de posicdo em conformidade com os horarios mais

convenientes.

4.5.3- Escolha de um enrolador
A escolha de um enrolador para cada situacao é feita considerando os seguintes elementos:

- 0 débito horério;
- guantidade de 4gua necessaria em cada rega;

- a distancia entre duas passagens consecutivas.

No que respeita ao débito horario este deve permitir distribuir, na superficie a regar, a
guantidade de agua necessdria ao desenvolvimento das plantas, que é dada basicamente pela
diferenca entre as necessidades destas e a pluviosidade ; os débitos mensais necessarios situam-se,
geralmente, entre os 80 e 0os 120 mm e 0 nimero maximo de horas mensais disponiveis perto das
500 h. (20 h por dia durante 25 dias).

A quantindade de agua de cada rega deve satisfazer as necessidades mensais referidas no
débito horario mas de uma forma fraccionada, 2 a 3 regas, conforme o tipo de solo e cultura.

O numero de passagens do canhdo deve ajustar-se a largura da parcela.

Considerando simultaneamente estas trés caracteristicas dos equipamento € possivel
determinar o seu valor e a velocidade de deslocacdo do enrolador para cada situacdo; considerando
gue é a velocidade que permite uma maior eficiéncia no trabalho deve-se optar pelo seu valor mais
alto, determinando depois as outras variaveis. Atendendo as caracteristicas deste equipamentos

pode-se afirmar que eles se adaptam bem a parcelas de grande largura de trabalho, superior a 70 m,

onde é possivel uma maior liberdade de escolha da velocidade, débito e dose. Para as parcelas mais
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pequenas, larguras inferiores a 70 m, apenas os enroladores de menor déhito podem ser utilizados, o

gue implica uma velocidade muito baixa e portanto uma reduzida eficiéncia.
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Figura 13- Diagrama com as diferentes relacfes entre as caracteristicas de construcdo e as de

utilizagao para uma dada situacao.

5- A aplicacdo da electrénica aos equipamentos automaticos de rega.

Os equipamentos rega, especialmente os mais utilizados, tém sofrido grandes alteracfes por

forma a melhorar as condi¢des de funcionamento e a regularidade de distribuicdo da agua no solo.

5.1- Os enroladores

Os principais inconvenientes dos enroladores com controlos mecanica e/ou hidraulicos
prendem-se com a dificuldade de regulacdo do débitos em funcéo da velocidade de rotagdo do tambor
e da velocidade de deslocamento; a regularidade do débito durante o deslocamento depende de varios
factores, nomeadamente:

- do perfeito enrolamento da mangueira na bobine;

- da diminuicdo progressiva da velocidade de rotacdo da bobine em funcdo do aumento do
raio de enrolamento;

- da ndo influéncia da variacédo da forca de traccdo resultante do atrito da mangueira com o
solo;

- da reducao, por temporizacao, do inicio e fim do trajecto.

N&o tendo as solugdes automatizadas apresentadas, mecanica e/ou hidraulicos, resolvido
cabalmente os problema de funcionamentos dos enroladores foram introduzidos varios dispositivos
electrénicos que permitem obter uma maior regularidade e precisdo da quantidade de agua distribuida

e programar o inicio e a duraccao do tempo de rega.
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Relativamente a sua constituicdo estes constam basicamente de:
- uma consola de comando e programacdo onde sdo introduzidos e memorizados os dados,
e que é alimentada por uma bateria (a consola equivale ao teclado e monitor nos computadores);
- de captores para determinacdo da velocidade de rotacdo da bobine e da turbina, do
comprimento de mangueira enrolado na bobine, da pressao a entrada e débito do canhao;

- de electrovélvulas para regulacdo da alimentacéo.
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Figura 14- Representacdo do controlo electrénico do funcionamento de um enrolador

Relativamente a programacdo esta permite a selec¢do da quantidade de agua, em mm, por
unidade de area mediante a alterac@o da velocidade de enrolamento; esta variagdo depende do débito
do canhdo, das perdas de carga, que sdo mais elevadas na mangueira quando estd enrolada, do
atrito com o solo e da temporizagdo a partida e a chegada podendo-se, quando se pretende regar
mais que uma cultura, programar mais que uma dose. A programacdo pode também ser efectuada
em funcéo da duragdo do tempo de rega, independentemente das variaveis apresentadas.

Com os dispositivos electrénicos €, assim, possivel:

- controlar permanentemente a dose, o débito, a pressdo no canhdo, o comprimento de
mangueira ndo enrolada e a distancia percorrida com velocidade reduzida, no inicio e fim do trajecto;

- controlar a velocidade de deslocamento do canh&o em fungéo das variagcdes de pressdo na
entrada de agua, da for¢ca de traccéo resultante do atrito da mangueira com o solo e/ou inclinagdo do
terreno;

- detectar qualquer anomalia no funcionamento do equipamento.

Para além das varidveis especificas dos equipamentos que interferem na distribuicdo da
agua, é possivel determinar alguns factores exteriores, como, por exemplo, a pluviosidade e o vento,
0s quais serdo considerados na programacdo da rega. Assim, caso a chuva ou o vento aumente
significativamente de intensidade, a rega pode ser interrompida ou aumentada a velocidade de
enrolamento da mangueira. E possivel, igualmente, o controlo a distancia (até + 3 km), por ligacéo
radio, do sistema de rega nomeadamente o enrolamento da mangueira para reboque pelo tractor, a
suspensdo da rega e receber um sinal indicador do mau funcionamento do sistema.

Para além dos melhoramentos apresentados a introdugcdo dos canh8es de recuo lento,

permite que apds cada ciclo de rotacdo, o canhdo mude o sentido de rotagdo suavemente, 0 que
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anula os impactos transmitidos ao quadro, melhorando assim a sua estabilidade lateral e reparticdo

transversal de agua.
5.2- Rampas moéveis giratérias de "pivot" fixo

No que respeita aos primeiros dispositivos electrénicos empregues neste sistema de rega,
eles permitiram uma maior seguranca, pois provocavam a sua paragem em caso de um abaixamento
de presséao ou falta de alinhamento dos elementos da rampa.

A semelhanca do sistema anterior os dispositivos electrénicos podem ser utilizados para:

- automatizar a paragem e inicio da rega, em ligacdo com os anemoémetros e pluviometros;

- avisar a distancia de qualquer anomalia de funcionamento .
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Figura 15- Programagao da distribui¢cdo do débito numa rampa mdvel giratoria

As Ultimas melhorias introduzidas permitiram a programacdo do funcionamento com a
introducdo dos dados relativos ao inicio e fim da rega, da velocidade de deslocamento e quantidade
de agua a aplicar. Para além destes aspectos 0s equipamentos mais recentes possibilitam:

- uma rega diferenciada, conforme o sector angular da superficie circular, permitindo assim,
alterar o débito, por alteracdo da velocidade, ou mesmo suspender a rega em determinados locais ou
escolher zonas prioritarias;

- a rebatimento do trogo terminal da rampa, o que permite evitar os obtstaculos ou regar uma
area com uma extremidade * recta. O débito dos aspersores nesta area depende do angulo de
rebatimento do trogo terminal, sendo corrigido conforme a distancia percorrida deste o inicio deste

movimento.

5.3- Aplicagéo extensiva da electronica a automatizagédo dos sistemas de regas

Os sistemas electrnicos para automatizagdo e controlo centralizado da rega aplicam-se nas

grandes areas em que se utilizam quer os sistemas descritos quer a rega gota a gota. O principio de
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funcionamento baseia-se geralmente em programas que controlam o fecho ou abertura das
electrovalvulas através de impulsos eléctricos; estes podem actuar ao nivel da estacdo de
bombagem, dos filtros, para detectar a sua obstrucdo, da medicdo da pluviosidade, vento, etc.
Existem dispositivos electrénicos que determinam, por exemplo, a variagdo da espessura de um
determinado orgéo da planta (caule, fruto, etc) durante as 24 horas e que accionam o sistema de rega

guando ha um déficit hidrico na cultura.
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Figura 16- Captor para deteccédo das necessidades hidricas de uma cultura.
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