O sistema de ignicdo dos motores de ciclo Otto utilizados nos equipamentos agricolas
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1- Introducéo

A utilizacdo de gasolina nos motores de ciclo Otto implica a existéncia de um sistema de
ignicdo, pois a combustdo ndo é desencadeada pela compressao do fluido ativo, como acontece

no caso dos motores de ciclo Diesel, mas por uma faisca, que se produz no fim da compressao.
2- Constituicdo e funcionamento do sistema de igni¢éo

Considerando as condi¢cdes na camara de combustéo, no fim da compressao, a faisca que
vai desencadear a combustéo da mistura ar - gasolina, deve ser produzida por uma diferenca de
tensdo muito grande.

Assim, para que se forme uma corrente de alta tensdo, € necessario a presen¢a de um
transformador (bobina), que é constituido basicamente por um circuito primario e um secundario; o
primeiro é alimentado por corrente continua de baixa tensdo, produzida pela bateria ou volante
magnético e ligado a massa, tendo intercalado um interruptor, fornecendo o secundario corrente de

alta tenséo as velas.
2.1- Sistema de ighicéo por bateria e bobina

O sistema de ignicao por bateria e bobina é o sistema geralmente utilizado nos motores de
ciclo Otto a quatro tempos.
Este sistema consta basicamente de dois circuitos, um primario e um secundario, sendo o

primeiro percorrido por corrente de baixa tenséo e o segundo por alta.
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Figura 1- Esquema geral do sistema de ignicdo por bateria e bobina

1- Vela 2- Massa 3- Cabo da vela 4- Prato do distribuidor 5- Rotor do distribuidor 6- Dedo do
distribuidor 7- Excéntricos 8- Condensador 9- Massa 10- Platinados 11- Bobina 12- Distribuidor
Fonte: CEMAGREF (1976)



2.1.1- Descricédo do circuito primario

O circuito primario é alimentado por uma bateria de acumuladores, que armazena a
energia elétrica, sendo a sua carga obtida por um alternador com um retificador.

Este circuito é constituido por enrolamento de fio bastante espesso o qual, ao nivel da
bobina, apresenta um numero de espiras relativamente pequeno; este fio apresenta uma
extremidade ligada ao pdlo negativo da bateria e o outro a massa.

Intercalado neste circuito encontra-se um interruptor mecéanico (platinados) com um

contato fixo ligado a massa e um mével acionado pelo excéntrico.
2.1.2- Descrigéo do circuito secundario

O circuito secundario é constituido, ao nivel da bobina, por um enrolamento de fio muito
fino com um grande nimero de voltas, e é percorrido por uma corrente de alta tensdo que é
utilizada para originar uma descarga elétrica entre os polos de um inflamador (vela); considerando
as condicdes existentes na cdmara de combustdo, nomeadamente a pressdo e a presenca da
mistura ar - gasolina, € fundamental uma tensdo muito alta, superior a 20 000 voltes, para que a
descarga elétrica se produza.

Este circuito tem uma extremidade ligada & massa e a outra a um dedo distribuidor que

permite a passagem da corrente para as diferentes velas.
2.2.3- Transformacg&o da corrente de baixa em alta tenséo

A transformacéo da corrente de baixa em alta tenséo, que se obtém na bobina através de
fendmenos electromagnéticos, depende da relagdo entre o nimero de espiras do circuito primario
e secundario e obedece as leis de Lenz. Segundo estas leis uma for¢a electromotriz (E), neste
caso a tensdo da corrente secundaria, € tanto mais elevada quanto maior for a variagdo do fluxo
magnético ( A¢ ) e menor a duracdo desta variacdo ( A t ), ou seja, quanto mais rapida for a
interrupcdo da corrente de baixa tenséo.

Assim, traduzindo matematicamente esta lei tem-se:

E=K * Erro!

em que K representa o coeficiente de indutancia.
Considerando que a tensdo da corrente que se forma no secundario é proporcional ao
namero de espiras deste circuito e a velocidade de variacdo do fluxo electromagnético, esta lei

pode ser expressa por:

E=n * Erro!

em que n representa o nimero de espiras do circuito secundario.



Assim, conclui-se que quanto maior for o nimero de espiras do circuito secundario maior é
a tensdo que nele se obtém e que esta é também tanto mais elevada quanto mais rapida for a
interrupcdo da corrente no circuito primario; considerando a frequéncia muito elevada do nimero

de faiscas necessarias o estabelecimento da corrente de baixa tensao deve ocorrer de imediato.
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Figura 2- Representagdo esquemética da bobina e dos circuitos do sistema de ignicao.

1- Ndcleo de ferro macio 2- Circuito primario 3- Circuito secundario 4- Distribuidor 5- Platinados
6- Velas 7- Bateria de acumuladores.

Fonte: CEMAGREF (1976)

Como se pode observar na figura 2 quando os platinados se encontram juntos a corrente
continua, proveniente da bateria, passa pela bobina, formando um solenéide, que produz um
campo magnético que é refor¢cado pela presenca de um nucleo de ferro macio, passando depois
para a massa fechando assim o circuito. Quando da interrupgcéo desta corrente nos platinados, a
anulac@o brusca do campo magnético induz a formagdo de uma corrente electromagnética no

circuito secundario que origina a faisca entre os elétrodos dos inflamadores.

2.2- Apresentacdo e caraterizacdo dos principais elementos do sistema de ighicdo por

bateria e bobina

Os principais componentes do circuito de ignicdo encontram-se distribuidos em dois

elementos que séo o distribuidor e a bobina.

2.2..1- O distribuidor

O distribuidor é o elemento onde estdo agrupados os orgédos de comando e distribuicao da
corrente. Os primeiros tem como func@o a interrup¢do da corrente no circuito primario e a
Correcao do avanco a igni¢céo, e os segundos a distribuicdo, segundo uma determinada ordem, da

corrente de alta tenséo para as velas.



Figura 3- Esquema de um distribuidor

1- Saida dos fios de alta tensdo para as velas
2- Entrada da corrente de alta tensdo no distribuidor
3- Tampa do distribuidor 4- Contato de carvao para
entrada da corrente de alta tensdo 5- Dedo do
distribuidor 6- Chegada da corrente primaria
7- Contato mével do interruptor 8- Mola 9- Rotor 10-
Condensador 11- Excéntricos 12- Corpo do
distribuidor 13- Eixo do distribuidor

Fonte: CEMAGREF (1976)

2.2.1.1- Interrupcdo da corrente no circuito

primério

Relativamente a interrup¢éo da corrente esta
€ assegurada por um dos excéntricos existentes no
eixo do distribuidor, que recebe o movimento de

rotacdo da cambota do motor, e cujo nimero € igual

ao numero de cilindros; quando néo se faz sentir a pressao do excéntrico ndo ha interrupcéo da

corrente pois um dos contatos estd montado numa mola que o faz retornar a posicao inicial.
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Figura 4- Esquema de um interruptor acionado por um excéntrico.

1- Contato do circuito primério 2- Taco para pressao do excéntrico 3- Mola e ligacdo elétrica
4- Lingueta moével 5- Contatos 6- Lingueta fixa 7- Parafuso de fixagdo 8- Corpo do distribuidor
9- Excéntricos 10- Parafuso de regulacdo 11- Prato do distribuidor 12- Condensador

Fonte: CEMAGREF (1976)

Considerando o interruptor, vulgarmente designado por platinados, é constituido por duas

linguetas, uma fixa e uma movel, estando a primeira montada no prato do distribuidor e ligada a

massa, e a segunda, isolada da massa, intercalada no circuito primario do sistema de ignigdo. A



posicdo da lingueta fixa pode ser alterada para que seja possivel a Correcao da distancia do seu
contato ao contato da lingueta mével; esta regulacéo designa-se por afinacéo dos platinados.

Montado paralelamente ao interruptor da corrente existe um condensador cuja funcéo é
fazer com que a interrupcdo da corrente no circuito primario seja o mais rapida possivel, pois, s6
assim, a variacao do fluxo magnético, que origina a corrente de alta tenséo, € "instantanea" e
atinge valores muito altos. Esta interrup¢do consegue-se porque o condensador armazena a
corrente de auto-inducéo que se forma no circuito primario quando da variacéo do fluxo magnético,
que se descarrega depois neste mesmo circuito anulando 0 campo magnético remanescente
existente na bobina, permitindo, assim, uma maior tensdo da corrente no secundario.

Caso a interrupgcdo da corrente ndo se faga nestas condicdes verifica-se, quando os
platinados se comecam a afastar, uma pequena faisca entre eles que, para além da sua
deterioragdo ("platinados picados"), limitam a tenséo da corrente do secundario. A faisca que pode
saltar entre os contatos dos platinados pode atingir temperaturas de 3500 °C, originando a fusao
do metal que de um pélo para o outro (do positivo para o negativo), formando-se uma cratera num

dos pontos e uma saliéncia no outro.

2.2.1.2- Correcdo do avanco aignicéo

A semelhanca do que foi referido para a abertura das valvulas de admiss&o e escape, a
libertagdo da faisca nos inflamadores deve-se dar antes do émbolo atingir o ponto morto superior,
pois a inflamacgé&o da mistura demora algum tempo, por forma a que a presséo no topo do é&mbolo,
resultante daquela inflamacéo, se facga sentir logo no inicio do tempo da expanséo.

Considerando que a quantidade de fluido que é introduzido no interior dos cilindros
depende das condi¢Bes de funcionamento do motor, e que o tempo de inflamacéo depende dessa
guantidade, é fundamental que a abertura dos platinados, responsavel pela formacao da faisca, se
efetue mais cedo ou mais tarde pelo que o prato onde estdo os platinados deve girar.

Assim, e considerando que a Correcdo do avanco a abertura dos platinados é feita em
func@o da carga e velocidade do motor, deve haver dispositivos que permitam rodar o veio de
excéntricos conforme estas variaveis se afastem dos valores para que foram feitas as corregfes
inicialmente previstas pelo construtor. Relativamente a carga, quando esta € maxima a admissao
do fluido também o é pelo que a combustdo é mais rapida, podendo assim o0 avango ser menor;
para o regime, quando este € baixo, o avanco também deve ser pequeno mais a medida que
aquele aumenta, o avanco tera de aumentar também, pois, caso contrario, o tempo disponivel para

a combustao diminui.

2.2.1.2.1- Corregao do avanc¢o por comando centrifugo

A Correcdo do avanco por comando centrifugo baseia-se na existéncia de duas massas

colocadas no distribuidor que, quando o eixo deste roda, tem tendéncia a afastarem-se fazendo



rodar o excéntrico que atua no contato movel do platinado dando-se a abertura destes mais cedo;
a fixacdo de uma mola a cada uma das massas permite, logo que a forca centrifuga deixe de se

fazer sentir, o retorno a posicéo inicial.

Figura 5- Corre¢do do avanco por comando centrifugo
1- Massas 2- Prato do distribuidor 3- Eixo das massas 4- Excéntricos
Fonte: CEMAGREF (1976)

2.2.1.2.2- Correcdo do avanc¢o por comando pneumético

Este tipo de correcdo baseia-se na existéncia de uma capsula manométrica com um
diafragma ao meio, estando um dos lados ligado ao corpo do carburador, onde ha uma depresséo
gue é variavel conforme a posi¢do da abertura da borboleta do acelerador e o outro, que esta a
pressao atmosférica, a um tirante ligado ao prato do distribuidor; no interior desta capsula e do lado
do carburador, existe uma mola que faz com que a membrana se afaste para o lado contrario,

guando ndo ha depressao.



Figura 6- Correcdo do avango por comando pneumatico

1- Terminal de baixa tensdo 2- Fio de ligacdo 3- Mola da lingueta moével 4- Lingueta movel
5- Lingueta fixa 6- Corpo do distribuidor 7- Prato do distribuidor 8- Membrana 9- Tirante
comandado pela capsula manométrica 10- Rolamento 11- Ligag&o ao carburador

Fonte: CEMAGREF (1976)

Assim, por exemplo, o aumento da depressdo no corpo do carburador, que se verifica
quando a borboleta esta parcialmente fechada, faz com que a membrana da capsula seja puxada
nessa direccdo, transmitindo-se este movimento ao prato do distribuidor (contato fixo) que roda,
separando o excéntrico mais cedo o contato mével do fixo e portanto a interrupgao da corrente é
antecipada, ou seja, o0 avanco é maximo. Considerando a situagdo oposta a anterior, ou seja, em
que a borboleta do acelerador estd completamente aberta, portanto o motor a funcionar em plena
carga, a depressao no corpo do carburador € minima, afastando-se a membrana da cépsula, por
accgdo da mola, e o prato do distribuidor roda aumentado a distancia do came ao contato mével do

platinado pelo que o avango € minimo.

Quadro 1- Variacdo do avanco a ignicao funcéo da carga pelo sistema de comando pneumatico

Condicdes de utiliza-

céo

Veiculo em grande

carga e em encosta

Veiculo em carga

média e em plano

Veiculo em fraca

carga e em descida

Carga motor

Plena carga

Carga média

Carga minima

Posicdo da borboleta

Totalmente aberta Meia aberta Quase fechada
do acelerador
Depressédo Pequena Média Maxima
Avanco Minimo Médio Maximo

Fonte: CEMAGREF, 1976.
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Para um dado regime, em plena carga, a massa gasosa em combustdo é superior a que
se verifica com uma carga pequena, pelo que o avanco deve ser menor. Considerando um veiculo
a subir uma encosta, 0 que corresponde a um aumento de carga, € necessario acelerar
aumentando-se assim a abertura da borboleta, o que diminui a depresséo no corpo do carburador,
0 que faz com que a mola da capsula manométrica empurre a membrana, que, através do tirante
que a liga ao prato onde estdo montados os platinados, rode no mesmo sentido de rotacdo dos
excéntricos, reduzindo-se 0 avanc¢o a ignicdo. No caso do veiculo se encontrar a descer uma
encosta a carga a que o motor fica sujeito € minima, estando a borboleta praticamente fechada, o
que implica que a depressao é maxima e, portanto, a mola da capsula seja comprimida e o prato
porta - platinados rode no sentido inverso ao sentido de rotagdo do veio de excéntricos,

aumentando o avanco a ignicao.

2.2.1.3- Distribuicéo da corrente

A distribuicdo da corrente pelas diferentes velas é assegurada por um dispositivo rotativo
designado por dedo, que ao passar junto dos contatos (carvdes) colocados no interior da tampa do
distribuidor, que estéo directamente ligados aos infamadores, deixa passar a corrente. A tampa do
distribuidor tem um orificio central por onde passa um cabo que tras a corrente da bobina e uma
numero de saidas na sua periferia igual ao nimero de cilindros do motor.

A distribuicdo da corrente para os diferentes cilindros é, devido a aspectos relacionados
com o equilibrio motor, feita segundo uma determinada ordem; por exemplo, nos motores em linha
de quatro tempos com quatro cilindros, os dois émbolos das extremidades tém de ter a mesma
posicéo relativa no cilindro, acontecendo o mesmo com os émbolos dos cilindros 2 e 3. Nestes
motores o ciclo operativo efetua-se em duas voltas da cambota pelo que esta tem uma velocidade
duas vezes superior ao eixo do distribuidor. Nos motores a dois tempos como cada ciclo operativo
se efetua numa volta da cambota o eixo do distribuidor tem 0 mesmo regime; nestes motores o
sistema de igni¢@o baseia-se, geralmente, num volante magnético.

Assim, e considerando que em cada meia volta da cambota ha um tempo motor, caso este
se verifique no cilindro n°® 1, a combustdo seguinte devera ocorrer ou no cilindro n® 2 ou no 3,
dando-se a terceira expansdo no n° 4 e a quarta no n° 3 ou 2, consoante a segunda exploséo se
tenha dado no n° 2 ou no n°® 3. Resumindo, neste tipo de motor, existem duas ordens possiveis de

ignicdo que séo:

1-3-4-20ul-2-4-3

Estas ordens de ignicdo podem ser determinadas ao nivel da tampa do distribuidor pois a
rotacdo do dedo distribui a corrente de alta tensdo segundo uma destas ordens. A colocacéo dos
cabos que ligam a tampa do distribuidor as velas apresentam igualmente esta ordem, pelo que &

necessario, manter sempre a sua posicao.
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2.2.2- A bobina

A bobina é constituida por um nucleo de ferro macio e por dois circuitos, um primario e um
secundario, que se encontram enrolados em volta daquele.

Relativamente ao primeiro elemento este tem como objectivo reforcar o campo magnético
obtido pela passagem da corrente de baixa tensao, no circuito primario. Este é constituido por um
fio de cobre com + 100 m de comprimento e um diametro de 0.6 a 1 mm, e com um nimero de
espiras compreendido entre as 300 e as 400; a resisténcia deste fio é de 3.5 a 4 ohms.

O circuito secundario, constituido também em fio de cobre, apresenta um comprimento
muito superior, 2000 a 3000 m, uma espessura de 0.08 a 0.10 mm e um nimero de espiras entre
18000 a 20000.

Relativamente ao seu funcionamento a bobina utiliza o principio fisico da inducgéo, que
consiste em fazer passar uma corrente elétrica num enrolamento primario, criando-se ai um fluxo
magnético, que induz uma corrente de tensdo elevada num enrolamento secundario com centenas
de espiras, como resultado da variacdo do fluxo magnético resultante da variagdo da corrente.
Quando a corrente passa no circuito primario produz um fluxo magnético dentro do qual se
encontram as espiras do enrolamento secundario, que sdo atravessadas por aquele, induzindo-se
neste circuito a corrente elétrica; a producdo de corrente obtém-se quer sejam as espiras a

atravessar 0 campo magnético ou este a atravessar as espiras.

2.2.3- Os inflamadores

Os inflamadores, vulgarmente designados por velas, sdo os elementos onde se produz a
faisca responsavel pelo desencadear da combustdo da mistura no interior dos cilindros. Esta
faisca resulta da diferenca de tensédo existente entre dois elétrodos, em que um se encontra ligado

a massa e 0 outro ao cabo que traz a corrente de alta tensao do distribuidor.

Figura 7- Representagdo esquematica de um inflamador

1- Borne da vela 2- Isolador 3- Junta de estanquicidade 4- Canhao
metélico 5- Elétrodo central 6- Elétrodo de massa.

Fonte: CEMAGREF (1976)

Como se pode observar na figura uma vela é constituida por
um canh&o metalico, que permite a fixacdo ao bloco motor e que tem
na sua extremidade um elétrodo de massa, por um elétrodo central
com uma das extremidades ligada ao cabo de alta tensdo que vem do
distribuidor e a outra por onde salta a faisca e um isolante que separa
o0 elétrodo central do canh&o metalico.

Relativamente ao seu tipo as velas consideram-se divididas

em frias e quentes, conforme a velocidade de dissipacdo do calor do

elétrodo é mais ou menos rapida. O poder de refrigeracao depende da
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condutividade térmica do material exposto as altas temperaturas ou da extensdo do trajecto para
perda das calorias; quanto mais longo for este trajecto menor séo as perdas de calor.

No que respeita a escolha das velas é necessario ter em consideracdo as indicacbes do
fabricante, mas, caso nao se disponha destas informacdes, ndo se deve geralmente optar por uma
vela demasiado fria pois esta pode dificultar a combustao e as demasiado quentes podem tornar-

se incandescentes originam combustdes extemporaneas.

2.3- O sistema de igni¢ao por volante magnético

O sistema de ignicdo por volante magnético € normalmente utilizado nos motores a
gasolina, monocilindricos a dois ou quatro tempos, sendo constituido basicamente pelos mesmos
elementos que o sistema anterior, mas em que um iman permanente, que se encontra alojado no
interior do volante motor, gira cortando as linhas magnéticas das espiras da bobina de alta tenséo,
produzindo-se assim corrente alterna que é mais eficaz que a continua para a producéo da faisca.

A colocagédo da bobina de alta tens&o pode ser interior ou exterior ao volante magnético,
sendo esta Ultima mais favoravel pois os enrolamentos podem ser mais compridos e é melhor
ventilado, estando os imanes permanentes montados na periferia do volante; o calor aumenta a
resisténcia elétrica e reduz o poder isolante. A bobina deve estar colocada o mais perto da vela por
forma a evitar perdas de corrente e estar protegida do pé e agua, pois esta pode induzir a falhas de
ignicdo ou mesmo impedir que esta se dé.

Nos equipamentos em que € necessario produzir energia elétrica para assegurar a
iluminacao, buzina, etc., para além daquela bobina, existe, para esse efeito, uma bobina de baixa
tensdo, com apenas um enrolamento, que € normalmente colocada exteriormente ao volante para
ndo aumentar a sua massa.

Considerando que o regime da cambota é igual ao do rotor, a existéncia deste sistema nos
motores de dois tempos implica a formagéo de uma faisca por volta do motor, a qual € utilizada
para a combustdo do fluido operante. No caso dos motores a quatro tempos, em que um ciclo
operativo se realiza em duas voltas da cambota, e como o nimero de voltas desta é igual a do
rotor, uma das faiscas da-se no fim do tempo de escape. O rotor onde se encontram os cames

gue abrem os platinados é um prolongamento da cambota.
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Figura 8- Esquema do principio de funcionamento do sistema de ignigdo por volante magnético
com bobina interna.

1- Inflamador 2- Nucleo da bobina 3- Circuito primario 4- Circuito secundario 5- Volante magnético
6- Condensador 7- imanes 8- Excéntrico 9- Interruptor

Fonte: CEMAGREF (1976)

3- Principais regulacdes do sistema de igni¢céo
As principais regulacdes do sistema de igni¢éo séo:

- regulagéo da distancia entre os contatos dos platinados;
- regulagdo do ponto de igni¢ao;

- regulacgédo da distancia entre os elétrodos das velas.

3.1- Regulacéo da distancia entre os contatos dos platinados

A regulacdo da distancia entre os contatos dos platinados é fundamental pois,
condicionando a duracdo e amplitude da variacdo do fluxo magnético, influencia a tensdo e
intensidade da corrente de alta tenséo.

A medicao desta distancia, compreendida geralmente entre os 0.3 a 0.5 mm, é efetuada
com um apalpa folgas quando os contatos se encontram na sua posi¢do mais afastada, sendo a

regulacéo efetuada pelo deslocamento do contato fixo.
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3.2- Regulacéo do ponto de ignicéo

A regulacdo do ponto de ignicdo tem como objectivo fazer abrir os platinados na altura
exacta em que émbolo de um cilindro se encontra numa posicao precisa, antes de chegar ao ponto
morto superior, que se designa por avanco inicial a ignicao.

Relativamente a regulacdo propriamente dita esta deve comecar-se por colocar o émbolo
do cilindro n° 1 perto do ponto superior e fazer coincidir a marca correspondente ao valor do angulo
de avanco a ignicdo, com a marca gravada no bloco motor; as marcas relativas ao avanco
encontram-se gravadas na poli da cambota ou volante motor pelo que, para a sua sobreposicdo
com a marca do bloco, basta fazer rodar o motor.

Figura 9- Representa¢cdo da posi¢céo relativa das marcas

existentes na poli da cambota e no bloco motor.
Fonte: CEMAGREF (1976)

Depois de efetuada esta operagcdo € necessario
fazer coincidir a abertura dos platinados com aquela
posicdo do émbolo. Esta regulacdo pode ser efetuada
estaticamente fazendo rodar o distribuidor no sentido
contrario a rotagdo do eixo até que os platinados abram,
fixando depois o distribuidor e colocando o dedo do

distribuidor em frente do contato que permite a passagem

da corrente de alta tensdo para o primeiro cilindro. Para
melhor controlo da abertura dos platinados utiliza-se geralmente um circuito com uma lampada
testemunha, que liga a massa do motor ao contato de entrada de corrente de baixa tensdo do

distribuidor.

Figura 10- Esquema representativo da determinagdo do ponto de abertura dos platinados
utilizando uma lampada testemunha.

1- Massa 2- Pin¢a 3- Fio secundario 4- Condensador 5- Pinga 6- Fio primario 7- Bobina

Fonte: CEMAGREF (1976)
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#

Figura 11- Esquema pormenorizado da determinagdo do ponto de abertura dos platinados
utilizando uma lampada testemunha.

1- Corrente de baixa tensdo 2- Interruptor 3- Massa 4- Lampada testemunha

Fonte: CEMAGREF (1976)

A regulacdo do avanc¢o pode ser feita também com o motor em funcionamento utilizando
uma lampada estroboscdpica, ou seja, uma luz néon de alta intensidade, que acende com uma
frequéncia igual a da faisca da vela; a ligacdo desta lampada, considerando a posigédo inicial em
gque se encontra o motor, deve ser feita ao cabo da vela do primeiro cilindro.

Assim, com o motor ao ralenti, quando se da a faisca no primeiro cilindro é emitida uma
luz, com uma cadéncia igual a das faiscas, que é dirigida para as marcas de controlo do avango
dando a sensacdo que ambas estdo imoveis, pelo que, pela rotacdo do distribuidor, é possivel
obter o angulo correspondente ao avanco a ignicao indicado pelo construtor; para se efetuar esta
regulacdo é necessario neutralizar o sistema de regulagdo automatica do avanco por depressao.

Este tipo de regulagéo permite também conhecer qual o avan¢o a um determinado regime,
pois, a medida que se acelera, o sistema de regulagdo automéatico desloca o prato do distribuidor
fazendo com que a marca moével se afasta da fixa; este afastamento deixa se obter quando o
regulador centrifugo deixa de actuar.

3.3- Regulacéo da distancia entre os elétrodos das velas

A distancia entre os elétrodos das velas é dada pelos fabricantes estando o seu valor
normalmente compreendido entre os 0.5 a 0.7 mm. A determinacdo desta distancia é efetuada
com um apalpa folgas devendo a sua Correcéo ser efetuada pela aproximacdo ou afastamento do

elétrodo de massa.

4- Manutencéo dos elementos do sistema de ignicdo

Considerando que a bateria de acumuladores se encontra em bom estado a manutencgéo
do sistema de inflamacgé&o resume-se geralmente as velas e platinados.

Assim, deve comecar-se pela desmontagem das velas, que é efetuada com uma chave
propria, e sua observacdo, incidindo esta nos elétrodos, quer para ver qual o seu estado de
desgaste quer a sua cor. Relativamente ao desgaste verifica-se um aumento da distancia entre os

elétrodos resultante da sua fusdo e no que respeita a cor, caso o elétrodo central se encontre
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demasiado escuro € sinal que a combustédo da gasolina é incompleta, formando-se assim residuos
de carvéo e, caso a cor seja esbranquicada, que a mistura é pobre ou que a vela é demasiado
quente para aquele tipo de motor.

Relativamente aos platinados a sua observacao permite saber qual o estado dos contatos,
que se devem apresentar limpos, lisos e dispostos paralelamente entre si. A semelhanca dos
elétrodos das velas, deve verificar-se também qual o seu desgaste, pois 0 contato que se encontra
ligado a bobina vai perdendo massa formando-se pequenas saliéncias. Considerando o baixo
custo destes elementos quando se atinge esta situacao procede-se a sua substituicdo, sendo, no

entanto, necessario manter a distancia preconizada, + 0.4 mm, e regular o ponto de ignicéo.
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