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ABSTRACT

The olive culture is a traditional culture in Tras-os-Montes ¢ Alto Douro region, with
a very low mechanisation level that makes the production costs very high.

To improve the culture profitability it is fundamental to proceed to the mechanisation
introduction, specially in the harvest so, in this study, we will analyse some factors that
influence the harvest equipment performance.

INTRODUCAO

A olivicultura na Regido de Mirandela ¢ uma cultura tradicional de consideravel
importancia ccondmica ¢ social com grande representagio nas exploragoes agricolas.
O clima tipicamente mediterrinco ¢ a baixa precipitagao da regido (+ 500 mm) sdo, scm
ddvida, factores delerminanies para a sua existéneia.

O olival nesta regido ocupa uma drea de + 8.850 ha, implantado em pequenas parce-
las de relevo irregular, com compassos predominantes de & 10 x 10 m e produgdes médias
de 17 kg/arvore. As variedades mais representativas sdo a cobrangosa, a verdeal e a madu-
ral, sendo a quase totalidade da producgdo utilizada para elaboracio de azeite.

O processo tradicional de apanha de azeitona, que utiliza apenas mio de obra que ¢
cada vez mais diticil de encontrar, tem custos elevados, pelo que a médio prazo estd con-
denado. Assim, em face desta situagdo, é fundamental incrementar o nivel de mecaniza-
¢iio dos olivais por forma a rentabilizar as exploragdcs.
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Sendo a apanha da azeitona uma das opera¢des culturais determinantes para a viabi-
lidade econdmica desta cultura, t¢m vindo a ensaiar-se vérios equipamentos que perrmtam ]
a sua mecanizagio. i

1. OBJECTIVOS DO TRABALHO

O principal objectivo deste trabalho é o de estudar o efeito de vérios factores, nomea-
damente, os relativos as parcclas, as plantas e s variedades, nas prestagdes do equipa-
mento de colheita,

Em relagio as parcelas analisar a influéncia do compasso, do declive, das distincias
percorridas, e contabilizar o tempo gasto nas deslocages ¢ respectiva velocidade.

Relativamente s plantas, medir o didmetro e altura do trenco, o didimetro da copae
ainda a altura da pinga quando da vibragio.

Para as variedades determinar o tempo gasto por drvore, a azeitona vibrada e ndo
vibrada e a eficiéncia do vibrador.

2. MATERIAL UTILIZADO

(O material utilizado na execugéo dos ensaios incluiu:

~— mualerial vegetal:
— material de apanha da azeitona;
— outro material.

O material vegetal consta das variedades cobrangosa, verdeal e madural que sio cul-
tivadas cm parcelas com caracteristicas bastante diferentes.

O material de recolha ¢ um vibrador que tem como elementos principais uma cabeca
de vibragao, um toldo ou chapéu, um depésito de azeitona e um recipiente dc Gleo. Este
equipamento ¢ accionado hidraulicamente por um tractor de 4 RM, com 140 cv, lendo o
conjunto + 9.45 m de comprimento por 2.80 m de largura.

No grupo “outro material”, inclui-se todo o tipo de equipamento utilizado para medi-
¢do, como, por exemplo, dinamémetros, cronémetros, balangas, [ilas métricas, clisfmetros,
etc.. Os equipamentos complementares para a operagio de apanha, sao os toldos de des-
carga da azeitona, as caixas de Lransporte, o equipamento de limpeza, as varas, etc..

3. METODOLOGIA UTILIZADA NOS ENSAIOS
A metodologia seguida nos ensaios foi estabelecida por forma a determinar a

influéncia dos factores que, directa e indirectamente, condicionam a operag¢do da apanha
da azeitona.
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Os dados recolhidos incluem:

— o nimero da drvore e sua variedade;

— o trajecto definido pelo conjunto entre a otiveira vibrada e a oliveira a vibrar;

— a distdncia entre a oliveira vibrada ¢ a seguinte;,

— a distancia e o tempo desde o infcio do deslocamento, depois da vibracio, até a
inversdio do sentido de marcha;

— a distancia ¢ o tempo desde o infcio da inversdo do sentido de marcha, até & pré-
xima posi¢do de vibragio;

— o declive do terreno com a maquina na posigio de vibragio:

— o declive, a 90° no sentido anti-hordrio, em relagio 4 posigdo de vibragdo;

— a altura do tronco, a partir da basc, até a inser¢io da primeira pernada;

— o didmetro do tronce no sftio onde a pinga prende para vibrar;

— a alwra de colocagdo da pinga, medida a partir da base do tronco;

— o didmetro da copa determinado pela projecgio horizontal daquela no solo;

— o tempo de adaptagio da pinga, armagéo do toldo, vibracio da oliveira, desarma-
¢do do toldo e de descarga da azeitona;

— 0 peso, em kg, da azeitona por oliveira, recolhida pelo vibrador, depois de
limpa;

— 0 peso, em kg, da azeitona por oliveira, deixada pelo vibrader, depois de limpa;

— a elicineia do vibrador, traduzida pelo quociente entre a azeitona vibrada e
a lotal.

Para a obtengdo dos dados referidos elaborou-se um mapa das parcelas, onde foram
identificadas as oliveiras ¢ se definiram os trajectos de apanha da azeitona.

A determinagio do inicio dos ensaios, a partir de meados de Novembro, para cada
parcela e variedade, foi feita com base na observagiio directa da coloracio da azeitona e
medi¢do, com um dinamdémetro, da for¢a média de destacamento dos frutos (R). O quo-
ciente desla forga pelo peso médio (p) da azcitona, quando d4 um valor inferior a 150
(R/p < 150), indica que estd em condigoes de ser recolhida.

Depois das oliveiras sercm vibradas a azeitona é descarregada cm panais, transferida
para caixas, levada para a limpadeira e pesada; a azeitona deixada pelo vibrador & colhida
manualmente através de ripagem ou vareja e pesada.

4. RESULTADOS E SUA DISCUSSAO

Os dados obtidos foram introduzidos numa folha de cilculo em que as colunas (26)
representam os diferentes factores e as linhas (209) o ndmero de casos estudados.

A andlise dos resultados efectuou-se com base em parametros estatisticos, nomeada-
mente a média, o valor minimo e méximo, desvio padrio e varidncia de factores.
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A distincia (m), o tempos (seg.), a velocidade (m / s} e as dimensdes das drvores (m)
sdo as seguintes:

Minima Média Maixima

Distdncia entre oliveiras 5.0 9.0 19.0
Distancias percorridas para tras 1.3 23 5.5
Distancias percorridas para a [rente 2.0 8.2 18.7
Comprimento dos trajectos . 3.5 10.5 207
Tcmpo gasto nas deslocaches 14 21.3 435

Velocidade para trds 0.39 1.4 2.0
Velocidade para a frente 0.32 2.1 4

Didmetro das copas 1.3 4 6.8
Diametro dos troncos 0.05 0.18 0.32
Altura do tronco 0.6 1.2 1.8
Altura da pinga 0.5 0.75 1.3

O declive do equipamento na posicdo de vibracdo tem um mdximo de 33% e o
declive, determinado na perpendicular aquela posigio, um maximo de 25%.

Relativamente as variedades constata-sc que a variedade cobrangosa € a que apre-
senta maiores tempos de vibragéio, com médias de 17.5 s, maiores quantidades de azeitona
vibrada e total. A variedade verdeal apresenta maiores quantidades de azcitona nio
vibrada ¢, por conseguinte, menor eficiéncia do vibrador. A variedade madural apresenta
tempos de vibragio inferiores mas com eficiéncia do vibrador superior.

O tempo total ¢ repartido em 34% nas deslocagdes, 61% para o tempo por drvore e
5% no tempo de descarga da azeitona; no lempo de deslocagBes, sdo gastos, para tras, 29%
¢, para a frente, 71% do tempo total.

Relativamente ao tempo total por drvore tem-se 22% para a adaptagio da pinga, (8%
para a armagio do toldo, 42% para vibrar e 18% para desarmar o toldo

5. CONCLUSOES

Da andlise dos resultados ¢ possivel tirar algumas conclusdes que permitem melhorar
o rendimento em trabalho da operacio de colheita da azeitona, nomeadamente:

— reduzir ao minimo o comprimento do trajecto efectuado para trds, pois a sua velo-
cidade ¢ inferior a velocidade para a frente;

— 0s compassos devern ser os estritamente necessdrios para permitir a manobrabili-
dade do equipamento, minimizando-s¢ os tempos de deslocagio;

— ¢é fundamental que a condug@o das drvores permila aumentar a eficiéncia do vibra-
dor. A poda de formagio num s6 pé, troncos direilos ¢ com altura suficiente, sio
aspectos fundamentais para melhorar esta eficiéncia;
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— a descarga da azeitona, que é uma operagio rdpida, deve ser efectuada com fre-
quéncia por forma a nio deterjorar a azeitona;

— os declives destes olivais nio condicionam o desempenho do equipamento,
devendo, no entanto, o alaque i drvore ser feito sempre no sentido ascendenic, por
forma a que a azeitona caia no chapéu. Esta posi¢io de ataque evita igualmente o
risco de escorregamento que poderia danificar as drvores.
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