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Caracterisacao das vinhas tradicionais

As vinhas tradicionais da Regiao Demarcada do Douro sdo caracterizadas pela disposicao
segundo as curvas de nivel, mantendo o declive natural da encosta ou instalada em terracos de
largura varidvel suportados por muros de pedra de xisto, apresentando um declive mais

atenuado ou mesmo nulo.

Para fazer face ao aumento dos custos dos factores de producdo das vinhas tradicionais,
sobretudo da mio-de-obra, tem-se procedido a sua reconversio por forma a tornar possivel a
mecanizacdo das diversas operagdes culturais. A reconversdo pode ser realizada por duas
formas : Reconversao total — em que o objectivo € a instalacdo da vinha segundo patamares
ou em vinha ao alto, em que hda um arrasamento do terreno afim de regularizar a superficie do
terreno ; Reconversao parcial — consiste no desmantelamento da vinha mantendo-se a

estrutura de muros existentes.

Os equipamentos utilizados na Reconversdo parcial sao na generalidade escavadoras
hidraulicas de pequena dimensao enquanto que na Reconversao total sao necessarios tractores
de lagartas de grandes dimensoes. Quando a estabilidade dos equipamentos ndo estd em causa,

pode-se utilizar tractores de rodas equipados com escavadoras e pas frontais.

A tomada de consciéncia do valor arquitectonico das vinhas tradicionais assim como a sua
importancia historica e social, funciona como travao a reconversao total. O principal problema
da reconversdo parcial reside na possibilidade de mecanizacao das operagoes culturais tendo
em conta as caracteristicas particulares da sua instalacao : compassos reduzidos, inclinacao

lateral, criacao de acessos entre terragos, etc.



Equipamentos utilizados

Os equipamentos ensaiados , que podem ser utilizados em vinhas parcialmente reconvertidas,

tém as seguintes principais caracteristicas:

Unidade de traccao - A unidade de tracgdo, que ¢ uma unidade porta alfaias, tem o sistema
de locomocao com rastos de borracha, posto de conducao reversivel e transmissao hidraulica.
O motor, de ciclo Diesel, com 1551 cm® e injecgdo directa, debita 22.2 kW de poténcia a
@3000 rpm. Em termos dimensionais tem uma largura de 800 mm e comprimento total de

2070 mm; a sua massa € de 760 kg.

Enxada mecanica - A enxada mecanica, com 6 facas, tem uma de largura de trabalho de 950

mm e permite mobilizar até 145 mm de profundidade; a sua massa ¢ de 160 kg.

Pulverizador - O pulverizador de pressao de jacto transportado tem um ventilador axial de
500 mm de diametro, dez bicos montados em dois sectores circulares, capacidade de 200 I,

bomba de émbolo com débito de 40 I/min a 30 bar.

Despontadora — A despontadora tem duas laminas verticais de 900 mm para o corte lateral da
vegetacao e uma cabeca de corte constituida por um disco horizontal de 600 mm, com duas
facas escamotedveis para cortar o topo dos bardos. A distincia mdxima entre os planos médios

da despontadora ¢ do multijyp € de 850 mm e da cabeca de corte ao solo de 1950 mm.

Pré-podadora - A pré-podadora tem uma cabeca de corte com 4 discos de condugao
(exteriores) e 4 discos de corte (interiores) permitindo um corte com 450 mm de altura. A

massa da alfaia € de 279 kg.

Triturador de sarmentos - O triturador de sarmentos tem uma largura de trabalho de 850

mm, ¢ um rotor com ?? martelos. A massa da alfaia € de 320 kg.

Caixa de transporte - A caixa de transporte ¢ basculante, o quadro é em aco refor¢ado, sendo

a sua massa de 120 kg e a capacidade de 350 I..

Metodologia utilizada nos ensaios

A metodologia utilizada nos ensaios teve, numa primeira fase, como objectivo caracterizar as

condigoes de funcionamento dos equipamentos (ensaios em estacdo) e, numa segunda fase,




determinar as prestagcoes dos equipamentos, nomeadamente o rendimento ¢ a qualidade do

trabalho efectuado.

Unidade de traccio - A metodologia seguida nos ensaios em estacdo foi definida para
determinar a velocidade de translagio e raio de viragem. Nos ensaios de campo determinaram-
se aqueles factores em diferentes situagdes, nomeadamente em parcelas com diferentes
comprimentos de linhas e profundidades das cabeceiras, diferentes condigoes de solo (solo
mobilizado e nao mobilizado, pedregosidade, inclinacdo) e diferentes caracteristicas das

plantas (forma de condugao e desenvolvimento vegetativo).

Enxada mecinica - Para a enxada mecinica os ensaios em estagdo permitiram determinar o
regime de funcionamento das enxadas para as diferentes posicoes do regulador de débito e
determinar a velocidade de deslocamento por forma a conseguir uma mobilizacao eficiente do

solo (toda a superficie mobilizada sem sobreposicoes).

Pulverizador - No pulverizador os ensaios em estagao foram executados por forma a
conhecer as caracteristicas do circuito do ar e da calda. Para o circuito do ar determinou-se a
velocidade e débito do mesmo e regulou-se a posicio das saidas para ter uma distribuicao
homogénea na parede da vegetacdo. Para o circuito da calda a metodologia seguida permitiu
conhecer os débitos dos bicos em funcdo da pressao. Foram igualmente efectuados ensaios em
estacdo para determinar a taxa de cobertura e uniformidade de distribuicao da calda em folhas
de papel hidrosensivel.. Na vinha, determinou-se o rendimento em trabalho, seguindo-se a

metodologia descrita para os equipamentos anteriores.

Despontadora - Para a alfaia de desponta a metodologia foi semelhante a referida para a

determinac@o do rendimento em trabalho dos equipamentos anteriores.

Pré podadora - Para a pré podadora determinaram-se igualmente os pardmetros que permitem
calcular o rendimento em trabalho. Para se testar o efeito que a pré poda exerce sobre o
trabalho da poda, quer em termos de rendimento quer em termos de qualidade das produgoes,
delineou-se um ensaio comparativo a decorrer durante as proximas campanhas onde se
pretende analisar as seguintes modalidades: 1- poda mecéinica; 2- pré poda + poda manual; 3-

poda manual.



Triturador de sarmentos - Relativamente ao triturador de sarmentos 0s ensaios em estagao
_permitiram determinar o regime da alfaia em funcgdo da posi¢ao do regulador de débito € os

ensaios de campo o seu rendimento em trabalho.

Caixa de transporte - A caixa de transporte serd testada no apoio ao transporte das uvas

durante a vindima.

Resultados dos ensaios

Tendo por base a metodologia apresentada, os resultados provisorios disponiveis, sdo 0s

seguintes:

Unidade de traccao - A velocidade, determinada em estacao, varia entre 0 — 6.21 km/h ¢ a
inversio do sentido de marcha, sem bloquear nenhum dos rastos, faz-se numa drea de 9 m*(3.0

m x 3.0 m) em 14.0 — 14.5 s. Na vinha as prestagoes dependem da alfaia que se estd a utilizar.

Enxada mecanica - Os resultados, relativos ao regime, variam entre as 150 e 300 rpm, para o
regulador de débito na posicao 20 e 200 respectivamente. Considerando que a profundidade
médxima de trabalho é de 14 - 15 cm, a velocidade, para se obter um comprimento de fatia
semelhante aquele valor, deve estar compreendida entre 1.94 - 2.08 m/s. Nestas condicdes o
regulador de débito deve estar na posi¢do 100 (210 rpm). Na vinha, os tempos ndo efectivos

(cabeceiras), variam entre 19 ¢ 60 s

Pulverizador - Os ensaios relativos ao circuito do ar, depois de efectuadas as alteragoes
necessdrias, conduziram a valores de velocidade do ar a 50, 25 e 0 cm dos bicos, bastante
uniformes para os dois sectores. A 50 cm os valores variam entre 14.1 ¢ 26.3 m/s, a 25 cm

entre 15.9 ¢ 30.1 m/s e a 0 cm, entre 20.3 ¢ 39.3 m/s.

Relativamente aos débitos foram determinados os seus valores para diferentes pressoes e
velocidades. Os resultados para 3, 4 e 5 km/h, sdo: a 3 bar, 255, 191 e 153 l/ha

respectivamente e a S bar, 351, 263 ¢ 211 I/ha respectivamente.

Os resultados relativos a taxa de cobertura das folhas de papel hidrosensivel variaram entre

51.4 ¢ 98.2 %. O nimero de gotas, por centimetro quadrado, variou entre 9 e 93



Despontadora - Os resultados obtidos indicam que a velocidade de deslocamento esta

compreendida entre 0.9 — 1.35 km/h e o tempo ndo efectivo (cabeceiras) €, em média, 40 s.

Pré podadora - O regime dos discos varia entre 97 e 283 rpm quando o regulador de débito
varia entre as posicoes 300 e 20. Para que os discos fechem completamente o regulador de

débito tem de estar em posicdo superior a 120.

Triturador de sarmentos - Os resultados da determinacao do regime do rotor, em funcao da
posicao do regulador de débito, variaram entre 2400 e 1000 rpm, para o regulador de débito
nas posicoes 20 e 230, respectivamente. SO a partir da posi¢ao 90 € que o rotor funciona mas a

subida — descida da alfaia € muito lenta

Caixa de transporte - Nao foram ainda efectuados ensaios com este equipamento.

Alteracoes efectuadas na vinha e equipamentos

Nio tendo sido os equipamentos concebidos para trabalhar nas condigdes especificas da RDD,
verificaram-se algumas limitagoes na sua utilizagdo, pelo que foi necessario efectuar algumas

alteracoes na vinha e nos equipamentos.

Alteracoes na vinha - estas alteracoes relacionam-se fundamentalmente com a
transitabilidade nas entrelinhas e conducao das plantas. Relativamente a transitabilidade o
nivelamento transversal da vinha ¢ fundamental, especialmente quando se utilizam
equipamentos que funcionam descentrados da unidade motriz. A presenca de pedras a
superficie do solo condiciona o desempenho dos equipamentos, particularmente aqueles que
incidem sobre a vegetacdo, alterando a uniformidade do trabalho que se estd a efectuar e
diminuindo a seguranca.. E ainda importante para o bom desempenho dos equipamentos que

0s postes tenham todos a mesma altura e os arames estejam suficientemente esticados.

Unidade de traccao —nesta unidade foram introduzidas fundamentalmente duas alteragaes,
uma relativa a instalacdo de dois bracos de apoio no posto de condugio a fim de melhorar a
comodidade e seguranca do operador e, uma segunda, relativa a instalacao de um sistema de
seguranga na alavanca de accionamento de forma a permitir a imobilizacao do equipamento

quando nao estd em trabalho.



Enxada mecanica - as alteracoes efectuadas consistiram em substituir o terceiro ponto, que
era uma corrente de elos, por um terceiro ponto rigido, para “obrigar” as facas a penetrarem
no solo. Embora esta alteracao tenha melhorado a penetracido das facas e a uniformidade da
profundidade de trabalho, aumenta consideravelmente a trepidacao do conjunto, fazendo com
que a unidade de traccio perca aderéncia, tornando a conducio mais dificil, pois dificulta a

manutencdo da trajectéria e deteriora mais o equipamento.

Despontadora - a utilizacao de barras de corte de 90 cm faz com que a parte inferior da
parede da vegetagcao nao seja cortada, o que dificulta a passagem dos equipamentos na entre
linha e os tratamentos ao nivel da zona dos cachos. Assim, para contornar esta limitagao
procedeu-se a substituicdo por duas barras de 1.20 m, que permite colmatar os aspectos

negativos apresentados.

Pré podadora - o trabalho inicial revelou-se muito deficiente pois, devido a altura dos bardos,
o corte das varas era efectuado muito alto, ficando estas muito compridas. Assim, para
contornar estes inconvenientes, foi prolongado o eixo dos dois rotores permitindo baixar em
25 cm a altura de corte. Estas alteracoes melhoraram significativamente a prestacao do

equipamento.

Triturador de sarmentos - as alteracoes introduzidas tiveram como objectivo evitar que o
cabecote do equipamento se pudesse desligar do triangulo de fixagao do sistema de ligagao do
multijyp; esta alteracao foi introduzida depois de se ter verificado um “acidente” em que o
triturador se desengatou tendo sido arrastado pelas condutas de dleo que ficaram bastante

danificadas.

Conclusoes

Relativamente a vinha pode-se concluir que o comprimento da entre linha, considerando as
principais operacoes culturais, deve ser de, pelo menos, 1.7 metros. A entre linha deve estar
suficientemente plana para evitar que a maquina trabalhe inclinada, pois, com os
equipamentos que funcionam lateralmente a unidade de tracgao o risco de tombar aumenta
significativamente. A inclinacao lateral da entre linha conduz a um escorregamento
transversal do equipamento, que implica que se corrija, em permanéncia, a trajectoria do
conjunto, determinendo um desgaste desigual dos rastos. Deve-se evitar a utilizagao de

tractores vinhateiros nas parcelas onde € utilizado este equipamento, pois originam sulcos cuja



distancia é diferente da bitola do multijyp, fazendo com que este trabalhe inclinado. A
profundidade da cabeceira deve ser superior a 3.5 m, uma vez que valores inferiores a este
implicam um aumento do nimero de manobras, com a consequente perda de tempo e desgaste
de material.. A nio existéncia de uma saida nos patamares, nomeadamente pela presenga de
arvores, paredes, escadas, postes de corrente elétrica, etc., implica que se faca o trajecto em
sentido contrério, de marcha atras, o que diminui, em muito, o rendimento em trabalho. A
passagem entre patamares ndo deve apresentar um declive muito acentuado, pois, embora o
equipamento ndo tenha dificuldades em o ultrapassar, implica que o trajecto se faga com a
alfaia a montante por forma a aumentar a aderéncia do rasto. Este procedimento conduz a um
maior nimero de manobras. Caso os patamares tenham curvas estas devem ser o mais suave
possivel, pois os equipamentos podem danificar os bardo. A condugio das plantas,
nomeadamente o seu tronco, deve estar o mais alinhado possivel, pois, especialmente com 0s
equipamentos que funcionam descentrados, € necessdrio que estes estejam o mais proximo

possivel da unidade de traccdo, o que faz com que o rasto passe muito junto ao bardo.

A utilizacio da unidade de trac¢ao permitiu detectar alguns aspectos que poderiam ser
melhorados, nomeadamente o funcionamento da alavanca de accionamento e direccao, por

forma a que, quando ndo estiver pressionada pelo operador, volte a posicio de ponto morto.

A enxada mecénica apresenta rendimentos em trabalho muito baixos pois, para se obter um
trabalho eficaz, é necessdrio trabalhar a uma velocidade muito baixa. Em solos pedregosos ¢
compactos a enxada salta muito tornando dificil o trabalho para o operador; nesta situagio a
massa da enxada nido é suficiente para que as facas penetrem no solo. Sendo a largura de
trabalho pequena (950 mm) € necessdrio passar duas vezes em cada entre linha, para se

mobilizar toda a sua largura.

A utilizacio da pré podadora apresenta um elevado risco, mesmo em boas condicoes de
transitabilidade. Assim, a regularidade transversal da entrelinha ¢ a auséncia de obstaculos,
nomeadamente pedras, ¢ fundamental, pois a atengiao do operador centra-se sobretudo na
vegetacio. A ineficiente conducao da vinha, nomeadamente a altura dos postes ¢ tensao dos
arames, penalizam muito a prestacao do equipamento, pelas paragens frequentes a que
conduz. Eventualmente, a utilizacio da prépodadora, sé terd interesse caso nao se tenha

procedido 4 operagio de enrola (operagao tradicional na regido), pois, caso contrario, nao ha
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ganhos significativos de tempo na remogdo dos sarmentos. Para que o corte dos sarmentos

seja “limpo” € fundamental que o regime das facas seja o mais elevado possivel.

O triturador de sarmentos realiza um trabalho deficiente quando comparado com os

equipamentos utilizados nos tractores vinhateiros.
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